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Fitriyati 3
ABSTRAK

OPTIMASI DAN EVALUASI SPRAY GEL EKSTRAK ETANOL DAUN
BELIMBING WULUH (AVERRHOA BILIMBI L.) SEBAGAI TABIR
SURYA DENGAN METODE SIMPLEX LATTICE DESIGN (SLD)

Latar Belakang, Daun belimbing wuluh mengandung senyawa flavonoid yang
melindungi kulit dari paparan sinar UV dengan dijadikan spray gel tabir surya.
Sediaan spray gel perlu dilakukan optimasi formula untuk mendapatkan sediaan
yang memenuhi persyaratan mutu dan dapat dilakukan menggunakan Simplex
Lattice Design (SLD).

Tujuan Penelitian, Menentukan formula optimal spray gel ekstrak etanol daun
belimbing wuluh dan mutu fisik sediaan.

Metode Penelitian, Penetapan kadar flavonoid dilakukan secara kualitatif dan
kuantitatif. Optimasi formula menggunakan metode Simplex Lattice Design
(SLD) dengan variasi HPMC, HEC, dan TEA terhadap respon viskositas, pH, dan
pump delivery. Evaluasi sediaan spray gel meliputi organoleptis, pola
penyemprotan, daya lekat, homogenitas, daya sebar, stabilitas, dan hedonik.
Hasil Penelitian, Hasil penetapan flavonoid total ekstrak sebesar 97,84 mg QE/g.
HPMC 0,32%, HEC 0,44%, dan TEA 1,4% merupakan formula optimal dengan
nilai viskositas 366,4+45,695, pH 6,7+0,282 dan pump delivery 0,12+0,0084,
dimana nilai desirability adalah 1. Evaluasi formula optimal spray gel memiliki
organoleptik hijau tua, berbau khas, dan agak kental, menghasilkan spray gel yang
homogen, pola penyemprotan baik, daya lekat 10 detik, daya sebar 5,1 cm, stabil
secara fisik, serta 55% suka terhadap sediaan dalam uji hedonik.

Kesimpulan, Formula spray gel ekstrak etanol daun belimbing wuluh dengan
variasi HPMC, HEC, dan TEA memenuhi persyaratan mutu sediaan yang baik.
Rekomendasi, Perlu dilakukan uji aktivitas Sun Protection Factor (SPF), serta
uji iritasi pada sediaan spray gel ekstrak atanol daun belimbing wuluh.

Kata Kunci :
Ekstrak Daun Belimbing Wuluh, Spray Gel, Simplex Lattice Design
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ABSTRACT

OPTIMIZATION AND EVALUATION OF SPRAY GEL OF ETHANOLIC
EXTRACT OF BILIMBI LEAVES (AVERRHOA BILIMBI L.) AS
SUNSCREEN USING SIMPLEX LATTICE DESIGN (SLD)

Background, Bilimbi (Averrhoa bilimbi L.) leaves contain flavonoid compounds
known to protect the skin from UV radiation. These leaves can be formulated into
a sunscreen spray gel. To meet quality standards, the formulation must be
optimized, which can be done using the Simplex Lattice Design (SLD) method.
Objective, To determine the optimal formulation of bilimbi leaf ethanol extract
spray gel and evaluate its physical quality.

Methods, Flavonoid content was analyzed both qualitatively and quantitatively.
Formula optimization was carried out using the SLD method with variations of
HPMC, HEC, and TEA. The responses measured were viscosity, pH, and pump
delivery. The final spray gel was evaluated based on organoleptic properties, spray
pattern, adhesion, homogeneity, spreadability, stability, and hedonic testing
Results, The total flavonoid content of the extract was 97.84 mg QE/g. The
optimal formula consisted of 0.32% HPMC, 0.44% HEC, and 1.4% TEA, with a
viscosity of 366.4+45.695, pH of 6.7+£0.282, and pump delivery of 0.12+0.0084,
achieving a desirability value of 1. The optimal spray gel had a dark green color,
characteristic odor, slightly thick consistency, good homogeneity, proper spray
pattern, 10-second adhesion, 5.1 cm spreadability, physical stability, and was
liked by 55% of participants in the hedonic test.

Conclusion, The ethanol extract spray gel formula of bilimbi leaves meets the
quality requirements for a good formulation.

Recommendation, Further studies are recommended to evaluate the Sun
Protection Factor (SPF) activity and irritation potential of the bilimbi leaf extract
spray gel formulation.

Key words:
Bilimbi Leaf Extract, Spray Gel, Simplex Lattice Design
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Penelitian

Letak Indonesia yang berada di garis khatulistiwa menyebabkan
intensitas penyinaran matahari yang tinggi sepanjang tahun. Sinar
ultraviolet (UV) matahari merupakan ancaman serius bagi kesehatan kulit.
Paparan sinar UV yang berlebihan, sebagaimana diteliti oleh (Mumtazah
etal., 2020) dapat menyebabkan kerusakan kulit yang signifikan, termasuk
perubahan struktur dan peningkatan stres oksidatif. Sinar UV juga
berpotensi menyebabkan kulit terbakar, perubahan pigmentasi, bahkan
kerusakan kulit (Amini et al., 2020) sehingga perlu penangkal terhadap
ancaman radikal bebas yang dapat merusak kulit. Untuk mencegah kulit
dari efek tersebut, perlu menggunakan pelindung kulit seperti tabir surya
(sunscreen) (Nur Abdillah & Sunarti, 2020).

Penggunaan bahan sintetis dalam tabir surya seperti oksibenzon
dan PABA (Asam Para-Aminobenzoat) dapat menyebabkan reaksi foto
alergi (Chavda et al., 2023). Menurut penelitian Ruszkiewicz ef al. (2017)
menunjukan bahwa zat aktif seperti 4-methylbenzylidene camphor,
benzophenone-3 dan oh-4, octyl methoxycinnamate, 3-benzylidene
camphor, zinc oxide, octocrylene, serta titanium dioxide dapat
menyebabkan neurotoksisitas. Pengembangan bahan aktif tabir surya yang
aman dan memiliki efek samping minimal menjadi sangat penting. Salah
satu alternatif yang menjanjikan adalah pemanfaatan tanaman belimbing
wuluh (Averrhoa bilimbi L.) sebagai tabir surya bahan alam.

Tanaman belimbing wuluh banyak ditemukan di Indonesia, tetapi
belum dimanfaatkan dengan baik (Yanti ef al., 2019). Kabupaten Kebumen
adalah salah satu daerah yang banyak ditumbuhi tanaman belimbing wuluh
(Hastanti, 2017). Tanaman ini merupakan salah satu tanaman yang banyak

dibudidayakan. Bagian buah tanaman ini dapat dikonsumsi, dan bagian
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daun juga memiliki potensi sebagai bahan obat tradisional (Andriani et al.,
2019).

Kandungan senyawa dalam belimbing wuluh sangat beragam,
salah satunya flavonoid (Simanullang et al., 2021). Flavonoid adalah salah
satu jenis senyawa fenolik yang memiliki struktur dengan konjugasi dalam
inti benzena. Ketika senyawa ini terpapar sinar ultraviolet (UV), terjadi
resonansi melalui transfer elektron (Lisnawati et al., 2019). Daun
belimbing wuluh mengandung senyawa fenolik yang memiliki aktivitas
antioksidan kuat, sehingga dapat berfungsi sebagai pelindung kulit dari
efek berbahaya radiasi wultraviolet (UV) dengan menghambat proses
oksidasi akibat paparan sinar UV (Andy Suryadi et al., 2021). Penelitian
Hasim et al., (2019) membuktikan ekstrak etanol daun belimbing wuluh
memiliki potensi antioksidan yang sangat kuat ditandai dengan nilai ICs
sebesar 16,99 ppm. Hasil penelitian lain menunjukkan aktivitas
antioksidan ekstrak etanol daun belimbing wuluh yang sangat kuat,
dibuktikan oleh nilai ICso sebesar 2,03 pg/ml pada metode DPPH (1,1-
difenil-2-pikrilhidrazil) dan 2,38 pg/ml pada metode ABTS (3-
ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid) (Fidrianny ef al., 2018).

Penelitian penggunaan ekstrak etanol daun belimbing wuluh
(Averrhoa bilimbi L.) telah dilakukan Ningsih, (2023), untuk mengetahui
nilai SPF (Sun Protection Factor) dapat memberikan proteksi ultra
terhadap sinar matahari selama 5,11 jam dengan nilai SPF 30,63.
Penelitian lain aktivitas tabir surya dari ekstrak etanol daun dan buah
belimbing wuluh bahwa bagian daun lebih baik dibandingkan buahnya
dalam hal kandungan fenolik total, flavonoid total, dan aktivitas tabir surya
(Suharsanti et al., 2019) sehingga ekstrak daun belimbing wuluh
(Averrhoa bilimbi L.) layak untuk diteliti lebih lanjut sebagai bahan aktif
dalam produk tabir surya.

Tabir surya merupakan produk perawatan kulit yang dirancang
khusus untuk melindungi kulit dari efek berbahaya radiasi u/traviolet (UV)

yang meningkat akibat paparan sinar matahari saat beraktivitas di luar
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ruangan (Gurning et al., 2019). Tabir surya sebaiknya diaplikasikan ulang
setiap 2-4 jam untuk memastikan perlindungan kulit yang optimal.
Pemilihan bentuk sediaan tabir surya yang praktis dan mudah digunakan
menjadi faktor penting yang perlu dipertimbangkan. Dalam perkembangan
formulasi sediaan topikal, salah satu inovasi yang muncul adalah spray gel
sebagai jenis tabir surya. Tabir surya dalam bentuk spray gel menawarkan
sejumlah keuntungan, di antaranya kemudahan aplikasi, risiko
kontaminasi yang lebih rendah karena tidak memerlukan kontak langsung
dengan tangan, serta peningkatan waktu kontak produk dengan kulit berkat
adanya zat pengental (gelling agent) (Anindhita & Oktaviani, 2020).
Metode semprot juga memungkinkan cakupan yang lebih luas dan
penyerapan yang lebih cepat. Selain itu, formula yang cepat kering dan
tidak lengket memberikan kenyamanan bagi pengguna (Hayati et al.,
2019). Pemilihan gelling agent yang tepat menjadi faktor kunci dalam
formulasi spray gel (Shafira et al., 2020).

Gelling agent merupakan komponen penting dalam formulasi gel
karena berperan dalam menentukan sifat fisik dan stabilitas fisik gel
tersebut (Kusuma et al., 2018). Hydroxypropyl methyl cellulose (HPMC)
adalah bahan pembentuk gel hidrofilik yang sering diformulasikan dalam
kosmetik, termasuk tabir surya. HPMC memiliki sejumlah keunggulan,
seperti kemampuan membentuk gel yang bening, stabilitas pH yang luas,
daya tahan terhadap mikroba, viskositas yang konsisten, kemampuan
menyebar dengan baik di kulit, dan memberikan sensasi dingin pada kulit
melalui mekanisme pengurangan penguapan air (Wiyono et al., 2020).
Hydroxyethyl cellulose (HEC) banyak digunakan sebagai basis gel yang
berasal dari selulosa alami karena memiliki manfaat membentuk gel jernih,
netral, stabil sebagai basis gel, memberikan efek dingin saat diaplikasikan
serta tahan terhadap pertumbuhan mikroba (Angelia et al., 2022a).
Penelitian oleh Faizah & Sutiningsih (2019) tentang formulasi spray gel
antioksidan yang menggunakan polimer HPMC dan HEC konsentrasi 0,25%

menunjukkan bahwa kombinasi kedua bahan tersebut menghasilkan
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sediaan spray gel yang stabil. Penelitian lain juga mengungkapkan bahwa
penggunaan konsentrasi HPMC dan HEC sebesar 0,1% dalam spray gel
menghasilkan sediaan yang homogen, memiliki waktu kering yang
optimal, daya sebar yang baik, serta pH dan viskositas yang sesuai
(Angelia et al., 2022a).

Penelitian lain menunjukkan bahwa interaksi antara HPMC dan
HEC dapat menyebabkan penurunan nilai pH, dengan koefisien negatif
sebesar -1,068 (Hidayah & Nurwaini, 2023). Diperlukan sebuah alkalizing
agent yang dapat menstabilkan pH sediaan, salah satunya adalah
Triethanolamine (TEA) (Andaryekti et al, 2021). TEA ditambahkan
sebagai agen pengalkali yang berfungsi untuk menetralkan kondisi asam
HPMC, sehingga sediaan dapat mencapai pH kulit yaitu 4,5-6,5 (Wiyono
et al., 2020).

Penelitian ini akan melakukan optimasi untuk memperoleh
formula paling sesuai dari variasi konsentrasi HPMC, HEC, dan TEA.
Metode yang digunakan adalah Simplex Lattice Design (SLD) untuk
mengoptimalkan formulasi dengan menentukan proporsi kombinasi bahan
dalam beberapa bagian, di mana total proporsi kombinasi bahan tetap sama
dengan satu bagian. Proses ini dilakukan dengan software design expert
(Khusna ef al., 2021). Kelebihan dari metode ini adalah dapat diterapkan
dengan jumlah sampel yang lebih sedikit, menghindari metode trial and
error, serta menghemat waktu, biaya, dan tenaga (Dwiputri et al., 2022).

Pengembangan sediaan spray gel dengan ekstrak etanol daun
belimbing wuluh (Averrhoa bilimbi L.) belum pernah diteliti sebelumnya,
maka akan dilakukan penelitian untuk mengoptimalkan dan mengevaluasi
sediaan spray gel dengan metode Simplex Lattice Design (SLD), yang
melibatkan variasi bahan HPMC, HEC, dan TEA.

1.2. Rumusan Masalah
1.2.1. Berapakah konsentrasi optimal dari HPMC, HEC, dan TEA yang

dibutuhkan untuk menghasilkan formula sediaan spray gel ekstrak
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daun belimbing wuluh (Averrhoa bilimbi L.) yang paling baik
menggunakan metode Simplex Lattice Design (SLD)?

1.2.2. Bagaimana pengaruh variasi kombinasi HPMC, HEC, dan TEA
terhadap respon sifat fisik dari sedian spray gel ekstrak etanol daun

belimbing wuluh (4verrhoa bilimbi L.)?

1.3. Tujuan Penelitian
1.3.1. Tujuan Umum
Penelitian ini bertujuan untuk memanfaatkan daun belimbing
wuluh sebagai sediaan spray gel tabir surya dengan pelarut etanol
untuk mendapatkan formula dengan mutu fisik sediaan yang

memenuhi persyaratan.

1.3.2. Tujuan Khusus
1.3.2.1 Menentukan konsentrasi optimum dari HPMC, HEC, dan TEA yang
dibutuhkan untuk menghasilkan formula sediaan spray gel ekstrak
daun belimbing wuluh (Averrhoa bilimbi L.) yang paling baik
menggunakan metode Simplex Lattice Design (SLD).
1.3.2.2.Mengetahui pengaruh variasi kombinasi HPMC, HEC, dan TEA
terhadap respon sifat fisik dari sedian spray gel ekstrak etanol daun

belimbing wuluh (4verrhoa bilimbi L.).

1.4. Manfaat Penelitian

1.4.1. Bagi Pengembangan [lmu
Pengembangan penelitian tentang formulasi spray gel dari
ekstrak etanol daun belimbing wuluh (Averrhoa  bilimbi L.)
menggunakan polimer HPMC, HEC, dan TEA dapat menjadi
referensi ilmiah yang bermanfaat dalam bidang farmasi bahan alam,

serta industri farmasi dan teknologi.

1.4.2. Bagi Peneliti
Manfaat bagi peneliti adalah sebagai pengetahuan dan referensi
pendukung dalam penelitian terkait sediaan spray gel bahan alam

dengan mutu fisik sediaan yang memenuhi persyaratan.
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1.4.3.

1.5.

Bagi Masyarakat
Penelitian ini dapat memberikan informasi kepada masyarakat
mengenai pemanfaatan daun belimbing wuluh sebagai tabir surya

bahan alam dalam bentuk sediaan spray gel.

Keaslian Penelitian

Tabel 1. 1 Keaslian Penelitian

Perbedaan
Nama dan
e Judul Metode . o persamaan
peneliti, o oo Hasil penelitian
tahun peneliti penelitian penelitian deng.a.n
penelitian
ini
(Faizah & Pengaruh Metode Formulasi gel Perbedaan:
Sutiningsih, Formulasi DPPH semprot wajah - Simplisia
2019) Sediaan berbasis ekstrak  yang
Facial Spray etanol 70%  kulit digunakan
Gel Ekstrak pisang nangka dengan - Pelarut yang
Etanol 70% penambahan HPMC  digunakan
Kulit Buah dan HEC sebagai
Pisang gelling agent Persamaan:
Nangka menunjukkan adanya - Polimer
(Musa AAB) korelasi positif antara  yang
Terhadap konsentrasi  ekstrak  digunakan
Sifat Fisik, dengan daya lekat,
Stabilitas pH, dan viskositas.
Fisik Dan Sebaliknya, nilai pola
Aktivitas penyemprotan  dan
Antioksidan kemampuan pompa
untuk mengeluarkan
produk menunjukkan
tren penurunan
seiring dengan
peningkatan
konsentrasi ekstrak.
(Raja Arifin &  Antioxidant ~ Metode Dari hasil analisis, Perbedaan:
Jumal, 2021) Activity of DPPH ekstrak air AVBL - Metode uji
Averrhoa Metode memiliki rendemen yang
bilimbi Linn. FRAP yang lebih  besar digunakan
Leaves (11,231%)
Extract dibandingkan dengan Persamaan:
Using Two ekstrak etanolik - Pelarut yang
Different (5,358%). Namun, digunakan
Types of ekstrak etanolik daun - Simplisia
Solvents AVBL menunjukkan yang
hasil yang lebih tinggi  digunakan

untuk TPC (126,4 +
0,35 mg/g ekuivalen
asam galat), TFC
(32,80 = 0,37 mg/g
ekuivalen kuersetin),
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Perbedaan
Nama dan
o Judul Metode . .. persamaan
peneliti, . o Hasil penelitian
tahun peneliti penelitian penelitian deng-a‘n
penelitian
ini
DPPH (0,0019 +
0,0003), dan FRAP
(41,81 £ 0,45 mg/g
ekuivalen asam
galat).
(Suharsanti et Tyrosinase Penelitian ini Perbedaan:
al.,2023) Inhibitory menemukan 68,26 - Metode uji
and 8,58 mg GAE / g yang
Sunscreen sampel dalam TPC digunakan
Activity of dari fraksi n-heksana. - Pelarut yang
Averrhoa Penghambatan digunakan
bilimbi tirosinase  memiliki
Leaves N- Ic50 sebesar 470,92 Persamaan:
Hexane 82,31 g/mL, yang - Simplisia
Fraction lebih tinggi dari asam  yang
kojic 16,68 g/mL. digunakan
Senyawa  flavonoid
dan polifenol dari
fraksi n-heksana
berfungsi sebagai
penghambat
tirosinase dan tabir
surya.
(Hidayah & Optimization Metode Hasil penelitian  Perbedaan:
Nurwaini, Of The Simplex menunjukkan bahwa - Simplisia
2023) Combination  Lattice kombinasi yang yang
Of HPMC Design paling efektif untuk digunakan
And HEC In formula spray wajah - Pelarut yang
Facial Spray ekstrak bunga rosella  digunakan
Of Rosella adalah dengan
Flower menggunakan HPMC Persamaan:
Extract pada konsentrasi - Polimer
(Hibiscus 0,6669% dan HEC yang
sabdariffa pada konsentrasi  digunakan
L.) And Its 0,5831%. - Metode
Antioxidant optimasi
Activity yang
digunakan
- Konsentrasi
polimer
yang
digunakan
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Lampiran 1 Lembar Persetujuan Menjadi Responden

LEMBAR PERSETUJUAN MENJADI RESPONDEN
Saya yang bertanda tangan dibawabh ini :
Nama :
Umur :
Alamat :

Dengan ini menyatakan bahwa saya bersedia mengikuti penelitian ini secara
sukarela dan tanpa dipaksa oleh pihak manapun setelah saya mendapat penjelasan

dan saya memahami penelitian :

Judul : “Optimasi Dan Evaluasi Spray Gel Ekstrak Etanol Daun Belimbing Wuluh
(Averrhoa Bilimbi L.) Sebagai Tabir Surya Dengan Metode Simplex Lattice
Design (SLD)”

Peneliti ;: Nailahana Huwaida Zahra

Demikian pernyataan ini saya buat untuk dapat dipergunakan sebagaimana

mestinya

Hormat saya,
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Lampiran 2 Kuisioner Uji Hedonik

KUISIONER UJI HEDONIK

Data Panelis :
Sex

Umur

Kuisioner Penilaian Uji Hedonik

Interpretasi
Tekstur Warna Aroma Total Skor
Data
Spray Gel Spray Gel Spray Gel
Keterangan Dasar Penelitian: Keterangan Total Skor dan Interprestasi

Tidak Suka :1 DU

Tidak Suk - Skor 1-
Kurang Suka : 2 idak Suka Skor 1-3

Suka .3 Kurang Suka : Skor 4-6

Suk : Skor 7-9
Sangat Suka : 4 \y =

Sangat Suka : Skor 10-1

a. Cara pengisian form kuisioner oleh panelis:
1. Para panelis diberikan formulasi spray gel untuk di uji kesukaannya.
2. Penilaian uji kesukaan berdasarkan tekstur spray gel, warna spray gel dan
aroma spray gel. Untuk masing-masing panelis memberikan skor 1-4
b. Cara pengisian interprestasi data oleh panelis
1. Untuk masing-masing form kuisioner di hitung total skor, kemudian di
interprestasikan datanya berdasarkan skor

2. Kemudian di buat rekapitulasi data sebagai hasil akhir uji kesukaan.
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Lampiran 3 Keterangan Layak Etik

KOMISI ETIK PENELITIAN

m Waprasnatan 8 Dkt N 10OMPTI2918 Tanggal 10 Marnt 2018

Sexretarial Kampus Terpadu Gedung ALanta 3

Universitas ‘Alsylyah Emal komsiatk@unisayoqya ac id
Yogyakarta Te'pWA 0878 4466 5332
m Websita  komsiebk unisayogya ac id

KOMITE ETIK PENELITIAN KESEHATAN
HEALTH RESEARCH ETHICS COMMITTEE
UNIVERSITAS 'AISYIYAH YOGYAKARTA

KETERANGAN LAYAK ETIK
DESCRIPTION OF ETHICAL APPROVAL

"ETHICAL APPROVAL"
No.4192/KEP-UNISA/I/2025
Protakol penelitian yang diusulkan oleh :
The rescarch protocol proposed by
Pencliti utama : Nailahana Huwaida Zahra
Principal In Investigator
Nama Insttusi : Universitas Muhammadiyah Gombong

Name of the Institution

Dengan judul:
Tule

“Optimasi dan Evaluasi Spray Gel Ekstrak Etanol Daun Belimbing Wauluh (Averrhoa Bilimbi L.)
sebagai Tabir Surya dengan Metode Simplex Lattice Design (SLD)”

Dinyatakan layak etik sesuai 7 (nujub) Standar WHO 2011, yaitu 1) Nilai Sosial, 2) Nilai limiah, 3) Pemerataan Beban dan
Manfaat, 4) Risiko, 5) Bujukan/Eksploitasi, 6) Kerahasiaan dan Privacy, dan 7) Persctujuan Setelah Penjelasan, yang
mensjuk pada Pedoman CIOMS 2016. Hal ini seperti yang ditunjukkan oleh terpenuhinya indikator setiap standar.

Declared o be ethically appropriate in accordance to 7 (seven) WHO 2011 Standards, 1) Social Values, 2) Scientific Values,
3) Egquitable Assessment and Benefits, 4) Risks, 5) P /Expit 6) Confidentiality and Privacy, and 7) Informed
Concent, referring to the 2016 CIOMS Guidelines. This is as indicased by the fulfillment of the indicators of each standard.

Pernyataan Laik Etik ini berlaku selama kurun waktu tanggal 4 Februari 2025 sampai dengan tanggal 4 Februari 2026

This declaration of ethics applies during the period February 4, 2025 until February 4, 2026.

' P ‘_.“
Menik Sri Daryanti, S.ST., M.Kes.

Fakultas limu Kesehatan
Fakultas Sains dan Teknologi
Fakultas Ekonomi, limu Sosial dan Humaniora

Kampus 1 : JI. Munir No. 267, Serangan, Ngampilan, Yogyakarta | Telp : (0274) 374427
Kampus Terpadu : JI. Siliwangi (Ringroad Barat) No. 63 Nogotirto, Gamping, Sleman, Yogyakarta 55292
Telp : (0274) 4469198 | Fax : (0274) 4469204 | Email :info@unisayogya.ac.id | www.unisayogya.ac.id

_

Dipindai dongin CamScaar
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Lampiran 4 Surat [jin Penelitian

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH GOMBONG
LEMBAGA PENELITIAN DAN PENGABDIAN MASYARAKAT
Sekretariat : JL Yos Sudurso no. 461 Gombong, Kebumen Telp, (0237472433
Email: Ippmi@unimugo.ac.id Web: hitpsfunimugo,sc.id/

Mo S 1ERSTLAALPN2025 Gombong, 04 Februar 2025
Hal : Permohonan [jin

Lampiran  : -

Kepada :

Yih. Kepala Laboratorium Terpadu Farmasi Universitas Mubammadivah Gombong

Assalamualaikum Wr, Wh.

Teriring do'a semoga kita dalam melaksanakan (uweas sehan-hari senantiasa mendapat
lindungan dari Allah SWT. Aamiin

Sehubungan dengan akan dilaksanakannva peneliian bagi mabasiswa Fanmasi Program
Sarjons Universitas Muhammadivah Gombong, dengan ini kami mohon kesedinannya untuk
memberikan ijin kepads mahasiswa kami;

Mama : Wailahana Howaida Zahra

NIM :C2021050033

Judul Penelitian :Optimasi dan Evaluasi Spray Gel Ekstrak Etanol Daun Belimbing
Wuluh (Averrhoa Bilimbe L) sebagan Tebir Surye dengan Metode
Simplex Lattice Design (SLEDY)

Keperiuan : ljin Penelitian

Dremikian atas perhatian dan ijin vang diberikan kami ueapkan terima Kasih.
Wassalamu' alaikum Wr.Wh,

LINIMUGO " Berkaratier & Merceraltan
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Lampiran 5 Determinasi Tanaman

LABORATORIUM BIOLOGI

FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI TERAPAN
UNIVERSITAS AHMAD DAHLAN

JI. Ringroad Selatan, Tamanan, Banguntapan, Bantul

SURAT KETERANGAN
Nomor : 059/Lab.Bio/B/I'2025

Yang bertanda tangan di bawah ini Kepala Laboratonum Biologt Universitas Ahmad Dahlan
menerangkan bahwa :

Nama : Nailahana Huwaida Zahra
NIM : C2021050033
Prodi, PT : SI Farmasi, Universitas Muhammadiyah Gombong

Telah melakukan determinasi daun tanaman di Laboratorium Biologi Universitas Ahmad
Dahlan, pada tanggal 22 Januari 2025

Tanaman tersebut adalah :
Averrhoa bilimbi L.

Demikian Surat Keterangan ini untuk dapat dipergunakan seperlunya.

Yogyakarta, 24 Januari 2025

1b—2b—-3b—4b—12b—13b— 14b— 17b — 18b — 19b — 20b — 21b — 22b — 23b — 24b — 25b —
26b — 27a — 28b — 29b — 30b — 31a — 32a — 33a — 34a — 35a — 36d — 37b — 38b — 39b — 41b —
42b 0- 44b — 45b — 46e — 50b — 51b - 53b — 54b — 56b — 57b — 58b — 59d — 72b — 73b — T4a —
75b — 76a — 77b — 103c — 104b — 106b — 107a — 108b — 109b — 110a — 111b — 112a — 113a
Oxalidaceae
la Awerrhoa

16 Averrfioa bilimbi L.

Flora of Java (Backer, 1965)
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Lampiran 6 Surat Pernyataan Bebas Plagiarisme

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH GOMBONG
PERPUSTAKAAN
J1. Yos Sudarso No. 461, Telp./Fax. (0287) 472433 GOMBONG, 54412 (
Website : https://library.unimugo.ac.id/
E-mail : lib.unimugo@gmail.com

SURAT PERNYATAAN CEK SIMILARITY/PLAGIASI

Yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Sawiji, M.Sc
NIK 96009
Jabatan : Kepala UPT Perpustakaan, Multimedia, SIM, dan IT
Menyatakan bahwa karya tulis di bawah ini sudah lolos uji cek similarity/plagiasi:
Judul : Optimasi Dan Evaluasi Spray Gel Ekstrak Etanol Daun Belimbing Wuluh
(Averrhoa Bilimbi L.) Sebagai Tabir Surya Dengan Metode Simplex Lattice
Design (SLD)
Nama : Nailahana Huwaida Zahra
NIM 12021050033
Program Studi : S1 Fammasi
Hasil Cek :29%
Gombong, 13... &, 2028
Mengetahui,
Pustakawan Kepala Ulj’l,‘/}\h\srpust:gnn, Multimedia, SIM, dan IT

(V""W‘M"\ SR, | \l~ ; LTS - @ " ’
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Lampiran 7 Tampilan Design Expert 13.

13. Pilih menu “Design Wizard”

Lampiran 7.1 Tampilan awal Design Expert

NEXP

VERSION 13

Recent Files

run terakhir harustiya dxpx
harusnya Iks.dxpx

LAST NEW dxpx

FIKS dxpx

lastt! dxpx

LAST OPTIMASI dxpx

coba coba dxpx
oplmass setelah rens dxpx
optimas: kedua bismillah, dxpx ‘ Stat Ease

statistics made easy.

Lampiran 7.2 Pilih menu “Optimization”

Desian Wizard >

What is the purpose of your design of experiment (DOE)?

Optimization:

= Requires the most runs per factor, but will give you the most
< Screening information.

- Use after narrowing down the list of factors (<6) you know are
important and when you think the optimum is within the region
<O Characterization being tested.

= Determines important factors and fits a quadratic polynomial

model 10 the response 1o model second order effects (curvature).
© Optimization

= Can be used to find factor settings that maximize or minimize the

response(s), i.e. optimization.

The direction provided is for informational purposes only. Being general in nature and not
specific to you, it does not constitute statistical advice.

Cancel

Lampiran 7.3 Pilih menu “Mixture”

Design Wizard >

What type of design do you need?

»

Mixture:

= For components in a formulation that change in proportion to

one another, e.g., double the recipe and get the same taste.

© Mixture
= The individual percentages must always add up to a fixed total,
e.g. 1 pint or 100 weight percent.

2 Factorial / RSM « Choose even if components are present in very small amounts

as this indicates that the response is very sensitive to those

ingredients.

< Combined Example: Food scientists experiment on a blend of fruit punch

consisting of juices from watermelon, pineapple and orange, and

water. The fruitiness (response) depends on the proportions of

the various fruits, not the total amount of the mixture. If the

amount of every ingredient is doubled, the taste remains the

Optimization >

< Back [ Next = Cancel
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Lanpiran 7.4 Pilih angka 3 karena terdapat 3 komponen yang digunakan

Design Wizard 2

How many mixture components (factors) will you vary in
the design?

3l 2| components (2 1o 24)

Recommended design:

Mixture Optimal Design with Special Cubic model order.
Runs: 17

Optimization > Mixture >

< Back [ Fimish Cancel

Lampiran 7.5 Masukkan komponen bahan yang akan dilakukan optimasi, serta

nilai lower dan upper limit tiap bahan, kemudian pilih “Next”

¥ Standard Designs

Optimal (Custom) Design

17 Fatariad
P Ring % ;i A g stiucture to categonic factoes, @nd inmgulin (constrmed)
¥ Mixture regrons. Buns are detenmined by ¢ selection critenon chosen daring the buld.
Simples Lettice
Sereening Totsk 225 @ Harizontal
Moture componenes: 3 2| 2o 24 = %
Qptimal (Custam) el O Varical
~ I Custom Designs
Optimal (Combined) ow | mgn |

Blank Spresdshest

Import Data Set
Upesee-Defirect

Simple Semgle Bt comstiaints..

Optimal (Custom) Design

Runs
Search  Both Exchanges Optimality: | | i oA :
Edit model.. Speciat e Additional medel paines: 0 :
Scheffe
Lack-sf-18 poines =
- Blocks: 1 < Mo 000y
Replicste paints: 5 i

Additional centes paints: 8

Tednl rung
Bath Exchanges vill iry both and Conrdinate Fxchange searches of the design space. This could
tesilt it some unususl combinations of Factars, § you require cestain candidates or combinations of factors,

switch to Point Exchange,

I-aptimal designs (akse called IV or Integrated Viriance] provide lower sverage predictian vaRance 821028 your
regran of expermentation, |-optemasty i+ dessable for esponse surface methods (RSM) whare prediction i
impostant. The slgosith picks pents that minimize the inteqral of the prediction varisnce scross the desigr
space.

Edit candidste points... Options..

Cancel | <<Back | Mo
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Lampiran 7.7 Masukkan respon yang akan digunakan beserta unit atau satuannya

w9 Standdard Dheskey

1 Fatoeal
¥ Respouse Sarface

¥ da Misture

Optimal {Cuttnemi

vim Dheslpers

Optimal (Custom) Design

< 0 Harzontal
Respontes 1 0 (Tte939)
L Vel
|21 mame T unws |
wisknshas i

e

pumg delivers gram

Canced << Back et Finish

Lampiran 7.8 Tampilan run masing-masing formula yang diperoleh dari software

Tiavigatin Fane
= Design (Actual)
Information
& Hates
= Summary
|5 Graph Columans
« Evalustion
Constraints.
Analysis [+]
& viskositas (Empty)
= pH [Emgty]
Fum 1

Comment
Row Status. Morrmal

| Gomponent 1 Componemt 2 | Companent 3 | ReBONE 1 | popan s | Respamied |
hun | i 21 oA vitkositar T pump debsery
7 L S BT o |

i ] 118 1
z 0443782 n4asiied 135393

0 64351 150602

= OadITHD pasmmd 1.3853
115 &1 1

6 ot 0543581 1.50603

] O T [ 1
0 oseEa 0688 1
T8 ommm ol 125389
_| 10 0266435 LEI4TIS 1, 16585
D 612625 7418 174633
11 0129 amn i
= 0350665 a1 1.75833
| 4 essm a1 150047
1% 01501 O.edazee 1
T[T s 45784 13593
T| W oaemEz gaszzes 135385

Lampiran 7.9 Masukkan hasil uji masing-masing respon yang meliputi viskositas,

pH, dan pump delivery

7 Design |Actual)

Information

# Nates

= summay

|4 Graph Coburmm
 Evaluation

Constraints

Analysis [+]

o vedkaitas (Anatyzed)

& pH (Analyzed)

Detagn Properes
- Rum 1
Camment
Fow Status Nomrmal

Component 1 | Companent 2 | Componerd | Responsel | y | Aespome3

Bin|  ASEMC BHEC TEs vickputer | "“":“' pomp deivery
% % L gram

r ] 1 456 &15 [

2 BaaETR 1.35351 125 [ o

3 [] 150602 187 713 s

4 BaaETR 135353 383 636 oM
I 118 [ 1 4 64 X7
| ¥ a1 130802 1M T 4]
7 os15Ton 1 t1e] i o
i@ 0881832 1 80 623 (X
| e 0897114 (1 125289 T 5% (¥
| e 0266435 B814TIS 1.18885 ] 544 s
1 012625 LI 174533 34 L2 [:E:]

1] R 0128 s 2 184 857 7]
7 R 0300683 (3] 17533 w7 [ (X
1] T 082502 (%] 150047 w % (¥
& s [T E] (=T 1 42 1] ou
1 [¥TE nassd 135367 ) 23] nt

| 77 (¥ LASIP4 11531 4 &3 an
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Lampiran 7.10 Pilih menu “Evaluation”

avgation Fane
7 Design (Actust)
Information
7 Notes
= Summary
|4 Graph Columns
« Feshusion
Constraints
Analysis [+]
[ viskositas (Analyzed)
& pH (Analyzed)
L’ pump delivery (Analyzed)
Optimization
o Nurnerical
. Graphical
Post Analysis
D Pount Prediction
@ Confumation
I Coetfrcients Tabie

AP
BHEC
CTEA

A
AC
B
a8c

ABA-B)

ACtA-T)

BE-0
AC
AB'C
anct

ApAl?

At

s’

XXXXXXXXX3I3IIIPPP

@ e [Z] mewis 27 Gl

Mature Orden Special Cubke Add Tem

Model Type Scheffe Respanse: Design Only
Optioms.. Power Options. Codng for Anshyms:  |_Prrado

M| The term wil be incucied in the model.

€ | The term will not be incuded in the model.

x The term will nct be included in the model and wall also be exciuded from all
allas calculations,

& | Indicates that the term Is required to be in the model by the program.

Lampiran 7.11 Pilih opsi “Result” dimana VIF bernilai < 10. Pada menu ini juga

ditampilkan mengenai tingkat ke-error ran dan power atau kekuatannya
—_—"-—' @ e [F mewis 57 Gy
- Design (Actust)
(@ Model Terms < & Al Matrix () Degrees ot Freedom  + " Levernge
Information
7 Notes Model Terms Degrees of Freedom
T Summary
la¥ Graph Columns l"'"lhi::" w | w I, }
o U A | omem 2TSme 04373 34N
Conereire 1B | 09%13 2681 DsM0 150%
Anaiysis [+] xS 108 38000 0751 BI%
| s 103 32378 0812, 472%
 viskositas (Analyzed) Ul 44 37017 07290 168 %
PH (Analyzed] | K 412 370 OTI0 420%
:mv s lasc | 20w 281217 0s0re’ a9 e 1S A AL OF a4 sty O 0 anoues
| N || Ko B Qi
o Nurnerical
Graphezal Power calculatiom e pedormed unng response type ‘Continueus” Matrix Measures
and pacameters:
Post Analysis . 3 L
Detas2. Sigmas | ul erc | Vaiwe |
52 Pont Presiction _ [Cenduion Number of Coefficient Matw ] 3710
@ Confimaton Mazimum Variance Mesn 05050
el Bt st s R
| Minemum Variance Mesn 0154
The idesl VIF value is 1.0, VIFs above 10 are cause for concern. ViFs |G Etharency 5%
sbove 100 are coise for alarm, dicating coeffcients are poorly | Scaled D-optimality Criterice 0
estimated dua o mubicolinasriy. | Determinant of (€ 1841684
o & i o e D M A AT Trace of (01" 597
. 5 B
Lampiran 7.12 Tampilan grafik Evaluation
'_i o @ ot [ nein 777 G
™7 Design (Actust)
Infarmatian St Err Maan EolE S
P Mirmum: 0354 | 00w
= Sum Average 0496
-y Manrmirr: 0951 }
|4 Graph Columns
~ Broloion Contrained e~ |
+ Constrairts Peurils = 130000 ;
Analysis [+] — /
2 M=
i - HO.05/2.10) = 222014 —— ok
L’ pH (AnalyTed] %
18 Toal. ® ]
EmorType  Masn ¥ il
sgmats) |1
alpha 00
parin | 1 an |
Irtervel T Sided
LR
T T T T T T
nee o RA a0 . .
Fuactron of Deugn Space
Help

Universitas Muhammadiyah Gombong




Lampiran 7.13 Pilih menu “Analysis”, kemudian klik viskositas “Start Analysis”

| Tvgan P
77 Design (Actust)
Information
7 Notw
T Summary
¢ Graph Columns
< Frakiatron
Constrairts
Analysis [+]
e vihositas (Analyzed)
5 thnayred
e pump delivery (Anatyzed)
Optimization
o Nurnerical
- Grapheal
Post Analysis
5 pownt premcton
& Ceatumation
™ Coetficiants Table

.
Confgue Anaryss
Analytis name viekostas

© Linear Negression

No Trnsform

() Speciol Model:
Ponsen (Count

Start Analysis Raset 10 Defauk:

Predcted

RRRebcTeD

| I configus [l rrsommary @) Modu [if] AnOVA [ Dgnestics % Modl Geaphe

Advanced Option

NOTRANSFORM O\ = 1)

y'=y

Une with & typleat
Prspanse

Lampiran 7.

14 Pilih ops1 “Fit Summary” dengan hasil yang dikehendaki Cubic

el
= = Contigun PkMM @ 1r0u ﬁmun 755 Owgnostics ™ Model Gonphs
o Design (Actus)
T e summary £ Sequentisl Modal Som of Saqueres (Type (|« () Medel summary Suatatics o/ Lact+
Information
:""" Fit Summary Sequential Model Sum of Squares [Type 1]
o Summary
¥ Graph Coumne e Bt Woppia b iy
A Evabiation Miture Compoaent Coding i L_Preudo Misture Component Coding i L_Pseuda
= of Fit Presan s
Sequenta | m md ted
Analysis (4] el s o 2 l Jolise
) vikoskm (Andifred) Unear < 0,001 aa.m ‘.m' lxuu 2 Viean s Total
= Quedrsbcl 0% Q0RO 0SM7 0w _! Linesr v Mesn 20 «0om
b M nelyredy SoecwCubie] 00002 Q0.0 o9msl o0l | Quadetic s newr 02555 Qa6
= pomp delvery (hnatyznd) || |7 Coble 00572 01311 00540 04999 Sugqested
| SpQuarticvs Quadratic 00000 00679 0930 29945 Suagested | SpCublcviQuadaatic 340099 | 999 1&  000@

Optimieniion Quartic va Cubic. 013N aemm Ao 7[ Cublcwe SpCuble . BA2658 3 214219 408 00572 Soqqested
o Numencal Quartic vs 5p Cumrtic 006 oy Aliased Quartxc v Cubie a437 2 LAl e aun Avned
& Graphical -| Rescul 1697 5 R79
Post Analysis | SpQuartic vs Quadratic 1790709 ) 1266236 1634 0.0000 Sugqested

g QuaticviSpQuame.  S4305 3 461 436 06T Asmed

’ |
22 Pl Psdcton [ Revelusl 161973 35 12795
@ Contumation | Totsl 20706000 17 1.210E005
I Coetfcents Table
Sl . Yo are signficant and the
model n net dlimed.

Lampiran 7.15 Pilih opsi “Anova”, dimana syarat model harus significant dan lack

é élt harus not significant

I contigwe [ Ftsummary () Mode i avow 55 Dingrostics % Modal Graphs

7 Design (Actuat)

Information

7 Notes

T Summary

|4 Graph Cotumns

« bakatien
Constrairts

Analysis [+]

= vihoutas (Analyzed)

[/ pH (Anaiyzed)

“w pump delivery (Analyred)

Optimization

o Nurmerical
Graphical

Post Analysis

2 Point Prediction

&) Confumation

I Coetficierts Toble

A Aot Vacunce o

ANOVA for Cubic model
Response 1: viskositas
Source | Suml ]a| 3 melrvnnl
_ Mode! vm(- 9 19877 389 < 00001 sionificant
_| MUnearMiture | 13536408 2/ 6778403 12907 < 0,000
a8 WHTI 1 ST TSI 003K
ac LM Y WS AW 00
BC 1078278 1| W07RTB 2054 00027
ASC 2006702, 1| 2008732 5530 0,0001
| ABIAE) 00858 || 40985 T8 QT
ACIA-C) 06429 1| 20 127, 02977
BCmC) 9382 1 4882 T8 DRSS
Resoual W2 7 ST
Lack of F& WIRI7 2 WITI 310 DAIN et sgrificant
Pure Eeror RS 5 We
| Cor Total LIZTES S| 18

Micture Compenent coding s |_Pseude,
Surm of squaves i Type (11 - Partiel

@ resuta o (F)Model Compwivon Statatics

Fit Statistics
| ! ! ! ]
[$4d.Dev. 2291 " 09%
‘H-n N Adstod R 09540
LV % 681 Predicted R 04999
L | Adog Precision 189077

The Predicted ' of 0493 s not as clse 10 the Adjusted R of 09540
23 ne meght normally espect: Le. the difference is more than 0.2 This
may indicate a large block effect oo x possible problem with your

[ Contiicients , @ Coded Equation € Reai Equation € Actual Equation

Coefficients in Terms of Coded Factors

| Coetticent | | Standart | 95% C mm

| componer| Estienate "" frer | low | | |‘"|

R TR uun FET)

[BHEC 45257 1 2R A& 31182 308
lCTEA 075 1 31200 BETS QAT 580
|an 24738 1 N e - e
_lac 20088 | WA 52135 1234 421
(e 425 1 9T B0 216N 424
|asc OLM 1 H408 J4STEL 474686 159
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Lampiran 7.16 Pilih menu “Analysis”, kemudian klik viskositas “Start Analysis”

[ Vaveren Fane "
& contigwe [ rusommen @) Model [] ANovA [T Dlagrosts 8 Model Graphs
T Design (Actust) o
Configure Analyys
s Analysis name pH Advanced Options
7 Notes -
= Summary O Linos Ry EXAMPLE RESIDUALS o
L o ol i - VS PREDICTED IO TRANSEOAM () =1)
Te ronsterm
Comtraints Special Modeh: i
Analysis (1] : y'=y
o vikouitas (Analyzed) ‘ F——
o oM GAnatyzed) ; i
- pump deltvery (Analyzed) | et
Optimization |
S Humerical Stat Aoysls Reset 1o Defoult ‘ Prodictod
~ Graphical
Post Analysis
2 Point Premichion
@ Contumation
I™ Coetficients Table
. 0 b o = 3 . p N
Lampiran 7.17 Pilih opsi “Fit Summary” dengan hasil yang dikehendaki Quadratic
—__————:i B cortigwe 7] Fesomman () moses [if] anova T Disgrestics % Model Guaphs
+ Design (Actust)
| 7= it Sumemary Model Sum of Squarss [Type (|« (35 Model Summany Statatics o Lact »
U = . T sequentint Y D y
7 Votm Fit Summary Sequential Model Sum of Squares [Type 1]
F Summary
4 Graph Cokumn Response 21 pH Resporne 2: pH
\ Brahustion Micture Compenent Coding i L Pseuda Miture Companent Coding i L FPieuds
e 1 comce | Soquentil| Lackof Fit (Mpa i Pre b e | Sumol | o Mesn | g
=) | Lock ofFit | st d-ad I
Analysis [+] —l Source posrg o bl ‘ l _l— s’,‘,’_‘_‘_;___!"?“"“lwﬂ"‘m."nm
= i Unear  « 00001 o s 'u‘ 7‘ MeanwTetal T8I 1 TR
M e | Quadeatic 00163 035544 09014  0.7897 Sugqested } UssirviMesn 884 2 427 3514 <0000t
= pH (Anaiyred] | SpecialCubic 0354 0ASG 0883 Q76N Quedeatic v Uineas| 101 1 03354 531 00165 Swqqested
(& pump delivesy (Analyzed) 7| Cubic 068 D2 0TS 2500 By
| 5o Quartic vs Quadratic 087 040 %8y iR 0 Cubievs Quadiatic 008 1 0028 03665 055
Optateion Tl Gumcncuie oz 09960 Ao _) CubicvsSpCubie 01211 3| 0084 08182 QsMa
o Numerical | Quartic v Sp Quartic 04038 0.0960 Aleted Quartic va Cubie. 02180 2 01080 R e Alased
© Gaghal - Ravdusl 03N 5 00MS
Post Analysis \ Sp Cumticvi Quadiatic. 01280 3 GMNI7 05865 A&7
i Quertic va 5 Quantc. 02363 3 QoM 118 o4nis Alased
4 Point rasicaon il Resdusl 0317 5 00665
@ Centamation Tow TR® 17 458
I Coetficrerns Table
e addmonal terms are significant
nd the model is not slased.

Lampiran 7.18 Pilih opsi “4nova”, dimana syarat model harus significant dan lack

2 é t harus not significant

7 Design (Actusl)
Information
# Notes
T Summary
|4 Graph Columns

» bvalusten

 Constraints
Analysis [+]
= viskositm (Analyzed)
L' M GARAlyERD]
L pump dalivery (Analyzed)
Optimization
5 Nurnerical

Graphacal

Post Analysis
JE Point Bradiction
) Confumation
I Codfuiants Table

- Corfigirn
M Aot Varence o

ANOVA for Quadratic madel
Respane & pH
Seurce |5‘"'“"|u | Fvmhie | p-value |
" Model 958 § 181 3020 « 00001 mondicent
MlinearMoture | B3 2 427 4743 « 00001
a8 02| 1 04 BT ood03
AL OS2 1 0TeA kM oot
BC 02950 1 0255 404 00e6
 Wesidual neass] 11 0063
| Lack ot Fe GIETT) & 00603 0061 ¥4 notsignicant
Pure Error 6337 3 0068
Cor Total t

Misturs Compenent coding is |_Pesude.
Summ of squres (s Typa 11 - Partial

The Modiel F-waloe: of 30,24 impk igrt
% Feval d e neie.

art significant, Vakies greater

than 01000 inds g I thvere wie rnaey

] rusummary Q) Modet [l ANOVA (352 Disgrostcs %9 Mode Gespis

e:.smm « 13 Model Campuisan Statistics

Fit Statistics

| ! L ! |
'MIIO« Tomsi L3 o83
| Maan am Adpstod R 29014
(423 i Predicted i' | 07097
I Adeq Precision 195290

mml‘dnmr.mn.mnwmnmn
Al R ol 08004, Le.

h watio. &

[ Codfficwnts ) Coded bquation  « () Resl Equaton €3 Actusl Equstion

Final Equation in Terms of L_Pseudo Components

AEESSS|
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Lampiran 7.19 Pilih menu “Analysis”, kemudian klik viskositas “Start Analysis”

[ Varvgaton Fane
77 Design (Actush)
Information
7 Notm
B Sy
|4 Graph Coluammns
« Feshuation
Comtrarts
Analysis [+]
“w vikositas (Analyzed)
K pH iAnatyzed)
- pump delicery (Analyzed]
Optimization
- Numencal
Graghacal
Post Analysis
D point Prediction
€ Cenfumatior.
™ Coetficents Table

Fou Males ames F1

& Contigure [ Fusummary (@) Mose [i] Avova [T Diagnostics S ModetGraphe

Conbgure Anatyss

Analysis name  pump delivery

© Lineat Regression
Ne Tnnstorm

pecial Models

Start Analysis Reset 1o

Defaut

i

Studontized reudushs

Predicted

EXAMPLE RESIDUALS
Vs

Advanced Options

NGO TRANSFORM (A = 1)

y'=y

Une with o typical
e

Lampiran 7 20 Pilih opsi “Fit Summary” dengan hasil yang dikehendaki Qubic

" Design (Actusl)
Information
7 Notes
B Sy
| Graph Colamny
« bvabuation
~ Comtraints
Analysis [1]
[ viskositas (Analyred)
e’ pH (Anatyzed)
= pump deery (Anatyzed)
Optimization
2 Numencal
Graphecal
Post Analysis
1D pount Prediction
@ Confumation
I Coctfxcients Table

= Contigwe [ Fesummery (@) moss fif] avova

~.~ Duagnostics = Maodel Graphs

[T Fit Summary + T Sequentil Model Sam of Squwes [Type |+ () Model Summary Statiaics o/ Lact *
Fit Summary Sequential Model Sum of Squares [Type I]
Response 3: pum delivery Repronve 3: punmg dalivery
Misture Campenent Coding & L Pseudo. Musture Component Coding i L Pseudo.
ce | Sequentil | Lackel Fit | Adusted | Predicted | 77W T e ‘P«md’f [ Mesn [ | v |
Source s | [l e | ‘ ] Source ot | 2 | Evave | prvatue
Linear Q1571 oo [ X8 Q1502 | MeenvsTotl 04183 1 DAIS3
Quediatic 09227 00086 -DOWS 19637 | UnearvMesn 00102 2 Q0031 212 01T
1} Specal Cube 047 oota 00930 1574 1 Quadeatic ve Linear 00012 3 00005 01574 09227
Cublc 00018 DI604 08279 -3ATBY Swoqested |
_| S0 Quartic v Quadnatic 02751 00073 D065 -TISAINS _| SoCuticviQuadiabe 00074 1 00074 2% 01147
sl Quartie vs Cubec 03604 0830 Nased R Cublec vs Sp Cuble 00216 1 00072 1521 00019 Suggested
Quamic va S Quattic 00073 083 Alased - QuaticveCuble 0001) 2 00006 128 03504 Alased
| Fesdus  OO2 5 00004
| SpQuarticvs Quaduatic 00118 3 0008 19 0291
Quartic vs 5 Quartic 00183 3 00061 1180 00073 Alwued
Residud 00022 5 00004
| Totd 04833 17 Q027
cder ugncant
wnd the model is not slased.

Lampiran 7.21 Pilih opsi “4Anova”, dimana syarat model harus significant dan lack

T Design (Actunl)

Information

7 Notes

= Summary

|3¥ Graph Cotumne

A Eveluston

Comtrairts

Analysis [+]

e Vikostm (Analyzed)

= pH (Analyred)

= pump delivery (Anabyzed)

Optimization

o Nurmerical
Graphical

Post Analysis

2 Point Predhction

@ Confumation

I Coetficients Table

; ézt harus not significant

B Contgorn [2] Frsommary () Model [ ANOVA (757 Disgrontic

A Arosn ot Varence o

ANOVA for Cuble model
Respanse J: pump delivery
Souce | M| | Mew | e
Square |
Masel o008 9 0oots a8
Tlinear Misture | 00102 2 00051 1080
f00M| 1 000 70
AC 00000 1 0000 0.0870
W G004 1 D004 09124
_| asc 00063 | 00083 1430
ABIAE) 00019, 1 0001 AR
ATIAC) 00170 1 001 359
BCB-C) 00007 1 00007 140
Residual 00033 T 0000
Lack of Fie 00011, 2 0006 126
Pure Enros 0002 5 000M
|Cor Total 00840 16

[ et |
0,003 siqndicant
o007y
00323
00181
23713
00082
00880
00008
0249

09604 not seyraficant

Misture Component coding o L _Pyeudo.
Sum of squaces s Type (11 - Partial

B Model Geaphs

@ resuntcs o (1) Modet Companson sutiatics

Fit Statistics
I ] ] 1
|Std. Dev. 00217 " 094t
| Mean ann Adisted R oy
% 138 Predicted R* L
| Adog Precilon 10,0080
R inplies may be » better

Mtvudmmnmmmcmw In some cases, s
hucgher arder modet may alio aredict better.

I Confficwnts ) Coded bquation « ) Real Equaton € Actusl Equation

Final Equation in Terms of L_Pseudo Components

Universitas Muhammadiyah Gombong




Lampiran 7.22 Pilih menu “Optimization”, pilih opsi numerical kemudian
tentukan nilai Low dan Upper pada faktor dan respon yang dikehendaki seperti
tertera pada gambar

=0 e =1 e ] sohsan 57 Gatn — , . =F camie T saneens 227 g
T Design lichest D e . .
= EEIS—— A:HPMC | | BHEC
i e Insormatien [ —
CTER [=:1}
& etes vabcuta 7 Mot &
= fumean pH = e
et urrg dubees
L Gaph Cotamns i s Gragh Cokenva Fompi
-« Evabuatios L6
Comtrants LN e 17 Confrsets g —
Amabysis [+] o s 141
v j Lonwer
o Ve (o d o e & vkt Ghealpsss ha
T g (Al Limig= 21 118 ) bt F—_—— e
o poma sy hnmtzes Weghts 1 [ Pt cefvery iSnayaac Wighte 1
Optimization Optimization
+ Blamanial < i
* Gaghirl Ot b ) Oatan: [
Pest Analysis Pant Analysi
B paam Prasicrion 5 paivi ekt
& Corkrmstan e
I Cortficients Tebie 7 coeoenn Tarie
01 115 | o1 115
- = omen R s 57 caphe i = ———
e Boes B
TR = i Infarmation i viskositas
# hioaes ey # base :_'“'“ Anstue et
= o L = [nH |
Lﬁt“’:::""' s I;i_:.::n.-n. | doben Uskintre (zne-sded] 1
A A Fuabymizn |
o Gett | in g Contage Goa iy page
Anatyais 111 & i
Lowe Uper - Lews !
2 skesiens (Ansbesst 15 itk anatan) -
5] o ki T i | B % | Lints. 188 5
[ P selvoary hnsyzed] Wimght= | 1 parp by heabynsd Pagh |
‘Cptimization Cutimimtien
- Mumeics _;“
Genphice Dptem Imgantance: kit [ imptratee
Past Analysis Post Ansiysis ]
I P Bredicton | | entpredicton | 1
& Cantrmation ) cantamation e
I Coethrsonts Tunie T Cosmeimni fatis il
w o —
1 F " 166 498
|
e = - i —— e
. =3 cmens = anan 7 Grogh T Do e I—- | 4
I PH informatian R | pump delivery
o il | Aty pume elen
# e Aoy i::u kot | .
S o Use imerwl iome-sies 7] it e irkervs) osve- e
| Gragh Cotamm: L Gagh Calumnr
"4 Eakusman + Datastan
Commnut: P - ks o e
e u Upper ) Lasams Uppes
S - WA
& winkaswten Ghefyzed! = : _]m prpTe— " .
s lnaand] Limare: 52 a5 ! i asken
& pemp derery (Aratpeest gt | y P e ] Weightz 1
Opmmization g # Optimigsion
s - Bl B
Graghical e imporasce -oe i Gt Oy Inpedane
Past Anabysis Fost Analysis
bt Brnchenior B et Predctian
5 Confirmatsn o
I Cosfticents Tatse I Coatficient Tale
56 8.57 Y] 027
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Lampiran 7.23 Pada opsi “Solution”, pilih “Ramps” untuk melihat gambaran
dari konsentrasi formula dan hasil evaluasi terhadap respon yang dikehendaki.
Kemampuan program dalam menghasilkan produk dapat dilihat dari nilai
desirability, dimana semakin mendekati 1,0 menunjukkan kemampuan program

semakin sempurna

Havgaten Pane
7 Design (Actualh
Information
/ Notes
Surnmary
|@¥ Graph Columem
« Evalustion
Constrants
Analysis [+]
- Vishoitas (Anahaed)
- PH (Anshzed)
o pump delwery (Analyzed)
Optimization
* Numwics
Graphiow
Post Analysis
SO ponnt Progicticn
@ Contiemation
™ Ceatficients Tavie

=] cwie [ Soltom %

" Greaghe

Desirability = 1.000
Solution not selected

- LIRS

Facturs Tool x
Singie Graph

Soluon o 120

i 1 1

CTEA

Factor value

Lampiran 7

.24 Pilih opsi “Graphs” untuk melihat gambaran grafik

Tarvigation Pane
T Design (aenany
Infermation
# Notes
= Summary
s Graph Coluenes
+ Fenluastian
Comtreets
Analysis [+]
[ vkt (Anetieed)
= pH tAnabaad)
= puarnp dalioary (Analyped]
Optimization
~ Mamesical
Graphical
Paost Anatysis
1B point Pradictian
) Centirmateon

- | =3 Crdeia [ Solutions 7" Graph

Comparent Coding: Actual

All Responses

Xz A
xi=8

Actual Component
C= 151332

I Coefficiens Table

o

— ey
= |

Factors Teal x
Single Graph

Default Sheet...
Folution: 1 of 100

Juarpip o rury - Run ¥

Term 48

L | il |
BHES | X |
CTEA ]

Factor value

Lampiran 7.25 Pilih menu “Confirmation” dimana pada menu ini dilakukan
percobaan sebanyak 5 run pada formula yang optimal dan masukkan hasil dari

evaluasi masing-masing run percobaan
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Lampiran 7.26 Masukkan hasil evaluasi masing-masing run percobaan dimana
hasil yang didapat harus berada pada kisaran PI Low dan PI High
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Lampiran 8 Perhitungan

Lampiran 8.1 Perhitungan rendemen simplisia Daun Belimbing Wuluh (4verrhoa

Bilimbi L.)

Diketahui:

Bobot simplisia basah : 600 gram
Bobot simplisia kering : 2000 gram
Ditanya:

%Rendemen simplisia?

Jawab:

bobot simplisia kerin
%Randemen = A 9 x100%

bobot simplisia basah

_ 500
- x100%

=30%

Jadi, rendemen simplisia daun Belimbing Wuluh (4verrhoa Bilimbi L.) yang
diperoleh sebesar 30%

Universitas Muhammadiyah Gombong



Lampiran 8.2 Perhitungan rendemen ekstrak Etanol Daun Belimbing Wuluh
(Averrhoa Bilimbi L.)

Diketahui:

Bobot ekstrak kental = 23,87 gram
Bobot simplisia awal = 100 gram
Ditanya:

%Rendemen ekstrak?

Jawab:

berat esktrak kental
%Randemen = x100%

berat simplisia awal

_ 23,87
7ETTS x100%

=19,81%

Jadi, rendemen ekstrak etanol daun Belimbing Wuluh (4verrhoa Bilimbi L.) yang
diperoleh sebesar 19,81%
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Lampiran 8.3 Perhitungan Flavonoid Total

1.

Perhitungan Larutan Baku Kuersetin
Diketahui :

I ppm =1 ug/mL

I mg =1000pg

Ditanya :

Konsentrasi larutan baku kuersetin?
Jawab :

1000 ppm __ 25 mg (kuersetin)

 25mL (etanol p.a)

1 mg (kuersetin)

1 mL (etanol p.a)
= 1000 pg/mL

Perhitungan Larutan Uji Panjang Gelombang Maksimal Kuersetin
Diketahui :

M1l  =1000 pg/mL

M2 =60 pg/mL

V2 SlfmDb

Ditanya :

Konsentrasi larutan uji panjang gelombang maksimal kuersetin?
Jawab :

M1.VI=M2.V2

| _ M2.V2
M1
\ _ 60 ppm. 10 mL
1000 ppm
V1l =0,6mL=600pL

Jadi larutan uji untuk penentuan panjang gelombang maksimal konsentrasi
60 ppm dibuat dengan cara mengambil larutan stok sebanyak 600 uL dan
dimasukkan ke dalam labu takar 10 mL, kemudian di ad menggunakan
etanol p.a hingga tanda batas.

3. Perhitungan Seri Konsentrai Larutan Kuersetin

a. Seri konsentrasi 20 ppm
Diketahui :
M1= 1000 ppm
M2=20 ppm
V2 =10mL

Ditanya :
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Seri konsentrasi 20 ppm?
Jawab :

MI1.V1=M2.V2

V] = M2.V2
M1
V1 = 20 ppm. 10 mL
1000 ppm
V1=0,2mL

Jadi larutan seri konsentrasi 20 ppm dibuat dengan cara mengambil 0,2
mL larutan stok kuersetin dimasukkan ke dalam labu takar 10 mL,
kemudian dicukupkan menggunakan etanol p.a hingga tanda batas.

Seri konsentrasi 40 ppm
Diketahui :

M1= 1000 ppm

M2= 40 ppm
V2=10mL

Ditanya :

Seri konsentrasi 40 ppm?
Jawab :

Ml1.V1=M2.V2

V] = M2.V2
M1
V1 = 40 ppm. 10 mL
1000 ppm
V1=04mL

Jadi larutan seri konsentrasi 40 ppm dibuat dengan cara mengambil 0,4
mL larutan stok kuersetin dimasukkan ke dalam labu takar 10 mL,
kemudian dicukupkan menggunakan etanol p.a hingga tanda batas.

Seri konsentrasi 60 ppm

Diketahui :
M1= 1000 ppm
M2= 60 ppm
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V2=10mL

Ditanya :

Seri konsentrasi 60 ppm?
Jawab :

Ml .V1=M2.V2

V] = M2.V2
M1
V] = 60 ppm. 10 mL
1000 ppm
V1=0,6 mL

Jadi larutan seri konsentrasi 60 ppm dibuat dengan cara mengambil 0,6
mL larutan stok kuersetin dimasukkan ke dalam labu takar 10 mL,
kemudian dicukupkan menggunakan etanol p.a hingga tanda batas.

Seri konsentrasi 80 ppm
Diketahui :

M1= 1000 ppm

M2= 80 ppm
V2=10mL

Ditanya :

Seri konsentrasi 80 ppm?
Jawab :

MI1.V1=M2.V2

M2.V2
V1=
M1
__ 80ppm. 10 mL
1000 ppm
V1=0,8 mL

Jadi larutan seri konsentrasi 80 ppm dibuat dengan cara mengambil 0,8
mL larutan stok kuersetin dimasukkan ke dalam labu takar 10 mL,
kemudian dicukupkan menggunakan etanol p.a hingga tanda batas.

Seri konsentrasi 100 ppm

Diketahui :
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M1= 1000 ppm

M2=100 ppm
V2 =10mL
Ditanya :

Seri konsentrasi 100 ppm?
Jawab :

M1 .V1=M2.V2

M2.V2
V1=
M1
100 ppm. 10 mL
1000 ppm
V1 =1mL

Jadi larutan seri konsentrasi 100 ppm dibuat dengan cara mengambil 1
mL larutan stok kuersetin dimasukkan ke dalam labu takar 10 mL,
kemudian dicukupkan menggunakan etanol p.a hingga tanda batas.

4. Perhitungan Konsentrasi Ekstrak
a. Larutan stok ekstrak 1000 ppm

Diketahui :

1 ppm =1 pg/mL
1 mg =1000 pg
Ditanya :

Konsentrasi larutan baku kuersetin?

Jawab :

10 mg (kuersetin)

1000 ppm =

10 mL (etanol p.a)

1 mg (kuersetin)

1 mL (etanol p.a)

= 1000 pg/mL
5. Perhitungan Kadar Flavonoid Total
Diketahui :
Persamaan regresi linier kuersetin ~ : Y= 0,0057x+0,0761
. 1000 ppm —
Faktor pengencer (FP) 1000 ppm
Rata-rata absorbansi ekstrak :0,63137
Ditanya :
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Kadar flavonoid total ekstrak?

Jawab :
a. Konsentrasi flavonoid dalam larutan ekstrak yang setara dengan
konsentrasi kuersetin

y—>b
X =—
a

_0,634-0,0761
0,0057

=97,88 ug/mL
b. Nilai flavonoid total esktrak

V(mL)xX (%) x Fp

KTFe=
g (ekstrak)

10 mL x 0,0978 x 1
0,01g

97,84 mgQE/g ekstrak
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Lampiran 8.4 Perhitungan Bahan

8.4.1. Perhitungan Zat Aktif Ekstrak Etanol Daun Belimbing Wuluh (4verrhoa

Bilimbi L.) = 1%

Bobot ekstrak = Flox 100 gram = 1 gram

8.4.2. Perhitungan HPMC

8.4.3.

Perhitungan disesuaikan dengan run yang diperoleh dari Design Expert 13

Run Jumlah Run Jumlah
! 0.1 100 =0,1 10 | 0.26 100 = 0,26
100x =0,1gram 100x = 0,26 gram
2| 044 100 = 0,44 11 | 012 100 = 0,12
100x = 0,44 gram 100x = 0,12 gram
3 o 100 = 0,1 12 \Riz 100 = 0,12
100x =V, gram 100x =V, gram
y /][ 100 = 0,44 1B 232 100 = 0,39
100x = 0,44 gram 100x = 0,39 gram
. - 100 = 1,15 4 | 9o 100 = 0,64
100x = 1,15 gram 100x = 0,64 gram
Z 0.1 100 = 0,1 15909054 100 = 0,61
100x =0,1gram 100x = 0,61 gram
7 1061 100 = 0,61 T6(0.44 100 = 0,44
100x = 0,61 gram 100x = 0,44 gram
8 12588 100 = 0,88 1751 944 100 = 0,44
100x = 0,88 gram 100x = 0,44 gram
9 | 989 100 = 0,89
100 X = 0,89 gram
Perhitungan HEC
Run Jumlah Run Jumlah
P 100 =115 101 98 100 =081
mx = 1,15 gram 100 x = 0,81 gram
21045 100 = 0,45 11| 837 100 = 0,37
100x = 0,45 gram 100x = 0,37 gram
3] 064 100 = 0,64 12| 012 100 = 0,12
100x = U, gram 100x =0V, gram
4| 045 100 = 0,45 13 0.1 100 =0,1
100x = 0,45 gram 100x =0,1gram
> " x100 = 0,1 gram 14 £x100 = 0,64 gram
100 -0ty 100 - 0org
6 | 064 100 = 0,64 15 | 063 100 = 0,63
100x = 0,64 gram 100x = 0,63 gram
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0,63 0,45
7 ——x 100 = 0,63 gram 16

x 100 = 0,45 gram

100 100
8 036 100 = 0,36 17| 045 100 = 0,45
100 X =0V, gram 100 X =0V, gram

9 0,1
100

x100 =0,1 gram

8.4.5. Perhitungan TEA

Run Jumlah Run Jumlah
! ! 100 =1 10 | L16 100 = 1,16
100x = 1gram 100x =1, gram
2 L3 100 = 1,3 1w, 174 100 = 1,74
100x =1, gram 100x =1, gram
3 & 100 = 1,5 - = 100 =2
100x =1,5gram 100x =2 gram
7/ | 136 100 = 1,35 13°YEd 100 = 1,75
100x =1, gram 100x =1, gram
= 3 100 =1 - L5 100 = 1,5
100x = 1 gram 100x = Lo gram
E Lo 100 = 1,5 = : 100 =1
100x = 1,5 gram 100x =1gram
{ ! 100 =1 Ll 32 100 = 1,35
100x = 1 gram 100x =1, gram
p ! 100 =1 B 135 100 = 1,35
100x = gram 100 X =1, gram
9 |1,25

mx 100 = 1,25 gram

8.4.6. Perhitungan Propilen glikol =15 %

Bobot Propilen glikol = %x 100 gram = 15 gram
8.4.7. Perhitungan Gliserin =5%

Bobot Gliserin = %x 100 gram = 5 gram

8.4.8. Perhitungan Metil Paraben

Bobot Metil Paraben= %x 100 gram = 0,18 gram
8.4.9. Perhitungan Propil Paraben

Bobot Propil Paraben = %x 100 gram = 0,02 gram
8.4.10. Perhitungan Asam Askorbat

Bobot Asam askorbat = Hlox 100 gram =1 gram

8.4.11. Perhitungan Aquades =ad 100%
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Lampiran 9 Perhitungan Uji Hedonik

Variabel Jumlah responden
yang
dinilai Tidak Suka | Kurang suka Suka Sangat Suka
Tekstur 0 3 4 13
Warna 0 5 15 0
Aroma 0 2 12 6
Sediaan 0 0 11 9
Variabel Persentase (%)
yang :
oL, Tidak
dinilai Suka Kurang suka Suka Sangat Suka
Tekstur y 100 = 15% L 100 = 20% X 100 = 65%
u - — = = = = =
20 X 0 20 X 0 20 X 0
Warna > 100 = 25% = 100.= 75%
20 X = 0 20 X = 0
A 4 100 = 10% iy 100 = 60% 0 100 = 30%
roma - L = e = — —
20 X 0 20 X 0 20 X 0
Sedi . 100 = 55% 2 100 = 45%
ediaan - - = J Iy —
>0 X 0| 5% 0

Total responden untuk uji hedonik: 20 orang
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10.1. Viskositas

Lampiran 10 Hasil Uji Formula Optimal

Viskositas Literatur
Run Ratas-;‘)ata * Kesimpulan  (Estikomah
RI + R2 | R3 et al., 2021)
1 368,7 368,5 3682 368,5+0,252 M
2 316 3164 316,3 315,840,208 M 25-500 cps
3 330 3303 3307 330,2+0212 M P
4 387.3 387,1 387,1 387,940,282 M
5 430  430.2 430,5 430,240,252 M
10.2. pH
pH e P ' Literatur
Run R1 R2 R3 SD Kesimpulan  (Cendana et
al., 2021)
1 6,41 641 641 6,4440,055 M
2 6,73 6,72 6,73 6,74+0,51 M
3 7,1 7l 7 7,070,058 M 4,5-7
4 6,45 645 643 6,50B 0,05 M
5 6,8 6,8 6,8  6,77+0,058 M
10.3. Pump Delivery
Pump Delivery Literatur
Run Rata-rata = ek impiiim (Sitti
R1 R2 R3 SD Zubaydah et
al., 2022)
1 0,13 0,13 0,13 0,13+0,0058 M
2 0,11 0,12 0,11 0,11+0,0058 M 0.11-0,35
3 0,12 0,11 0,14 0,11+0,0058 M
4 0,02 012 011 0,12+0,0058 M gram
5 0,13 0,13 0,13 0,1340,0058 M
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Lampiran 11 Hasil uji SPSS

Lampiran 11.1 Uji Normalitas Formula Optimal

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
viskositas .186 5 .200° .963 5 .826
pump delivery .241 5 .200° .821 5 119
pH .196 5 .200° .933 5 .618

*. This is a lower bound of the true significance.

a. Lilliefors Significance Correction

Lampiran 11.2 Uji One Sample T-test Formula Optimal
11.2.1. Viskositas

One-Sample Test
Test Value = 345.78

95% Confidence Interval of the

Mean Difference
t df Sig. (2-tailed)  Difference Lower Upper
viskositas 1.012 4 .369 20.74000 -36.1867 77.6667
11.2.2 pH
One-Sample Test
Test Value = 6.89
95% Confidence Interval of the
Mean Difference
t df Sig. (2-tailed) Difference Lower Upper
pH -1.661 4 A72 -.18600 -.4970 .1250

11.2.3 Pump Delivery

One-Sample Test
Test Value = 0.12

95% Confidence Interval of

Mean the Difference
t df Sig. (2-tailed)  Difference Lower Upper
pump delivery .000 4 1.000 .00000 -.0124 .0124
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Lampiran 11.3 Uji Normalitas Uji Stabilitas

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
pH sebelum 334 3 .860 3 .266
pH sesudah .246 3 .970 3 .668
viskositas sebelum 227 3 .983 3 147
viskositas sesudah .337 3 .855 3 .253
a. Lilliefors Significance Correction
Lampiran 11.4 Uji Paired T-test Uji Stabilitas
Paired Samples Test
Sig. (2-
Paired Differences t df tailed)
95% Confidence
Std. Std. Interval of the
Deviati = Error Difference
Mean on Mean Lower Upper
Pair 1 pHsebelum-  .09000 .06245 .03606 -.06513 24513 2496 2 130
pH sesudah
Pair 2 viskositas -6.9000 5.5435 3.2005 -20.6707 6.8707 - 2 164
sebelum - 2.156
viskositas
sesudah
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Lampiran 12 Dokumentasi penelitian

Lampiran 12.1 Pembuatan simplisia daun belimbing wuluh
? N >~ =

A T
Sortasi kering Penyerbukan
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Lampiran 12.2 Pembuatan ekstrak daun belimbing wuluh

4

)
syt

m

Maserasi

Penimbangan serbuk simplisia
S

Pemekatan Ekstrak kental yang didapatkan
Lampiran 12.3 Skrining fitokimia me ji tabung

Uji Flavonoid metode uji tabung
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Lampiran 12.4 Skrining Fitokimia Menggunakan S

pektrofotomer UV-Vis

Larutan panjang gelombang

Larutan seri konsentrasi

Larutan ekstrak

Lampiran 12.5 Pembuatan spray gel

Pembuatan basis gelling agent

Pelarutan metil paraben dan propil
paraben dengan propilen glikol
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Uji Viskositas

liserin

Aqua rosae
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Uji Daya Sebar

Uji Daya Lekat

Uji Pola penyemprotan Uji ﬁédbnik
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Uji Stabilitas suhu 4 + 2°C Uiji Stabilitas suhu 40 + 2°C
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