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ABSTRAK

OPTIMASI DAN EVALUASI SEDIAAN GEL EKSTRAK ETANOL DAUN
SAMBILOTO (Andrographis Paniculata L.) DENGAN METODE SIMPLEX
LATTICE DESIGN

Latar Belakang, Ekstrak etanol daun sambiloto (4Andrographis Paniculata L.)
mengandung terpenoid yang dikembangkan menjadi gel dan dioptimasi menggunakan
metode Simplex Lattice Design untuk meningkatkan kenyamanan dan efektivitas
pemakaian.

Tujuan Penelitian, Melakukan optimasi dan evaluasi fisik sediaan gel ekstrak etanol
daun sambiloto (Andrographis Paniculata L.) yang memenuhi persyaratan mutu fisik.
Metode Penelitian, Penelitian ini termasuk eksperimental, dimana dibuat rancangan
formula dengan Simplex Lattice Design (SLD) menggunakan design expert 13.
Optimasi formula variasi Karbopol 940 dan gliserin, kemudian dievaluasi sediaan dan
dianalisis dengan SPSS versi 25.

Hasil Penelitian, Rancangan formula gel dengan metode Simplex Lattice Design
didapatkan 8 run. Run 1,2, 4, 6,7, dan 8 memenuhi nilai respon daya sebar, daya lekat,
dan viskositas. Run 1, 3, dan 5 tidak memenuhi daya sebar. Hasil optimasi didapatkan
konsentrasi Karbopol 940 (0,5%) dan gliserin (8%). Hasil uji statistik didapatkan nilai
percobaan tidak berbeda signifikan dengan prediksi SLD (p>0,05). Hasil uji sediaan
gel optimal memenuhi persyaratan uji organoleptis, homogenitas, pH, dan stabilitas.
Kesimpulan, Perbandingan konsentrasi Karbopol 940 sebagai gelling agent dan
gliserin sebagai humektan menghasilkan gel ekstrak etanol daun sambiloto
(Andrographis Paniculata L.) yang memenuhi persyaratan mutu fisik.

Saran, Peneliti selanjutnya disarankan untuk melakukan uji iritasi pada sediaan gel
ekstrak etanol daun sambiloto.
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Ekstrak Daun Sambiloto, Optimasi, Simplex Lattice Design
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ABSTRACT

OPTIMIZATION AND EVALUATION OF ETHANOL EXTRAC GEL
FORMULATION FROM SAMBILOTO LEAVES (Andrographis Paniculata
L.) USING SIMPLEX LATTICE DESIGN METHOD

Background, Sambiloto (Andrographis paniculata L.) ethanolic leaf extract
containing terpenoids was formulated into gel and optimized using Simplex Lattice
Design method to enhance comfort and effectiveness of application.

Objective, To optimize and evaluate the physical properties of sambiloto
(Andrographis paniculata L.) ethanolic leaf extract gel formulation meeting
physical quality requirements.

Method, This experimental study employed Simplex Lattice Design (SLD) using
Design Expert 13 software. Formula optimization varied Carbopol 940 and glycerin
concentrations, followed by formulation evaluation and statistical analysis using
SPSS version 25.

Results, SLD method generated 8 runs for gel formulation design. Runs 1, 2, 4, 6,
7, and 8 met response values for spreadability, adhesiveness, and viscosity
parameters. Runs 1, 3, and 5 failed to meet spreadability requirements.
Optimization yielded optimal concentrations of Carbopol 940 (0.5%) and glycerin
(8%). Statistical analysis showed no significant difference between experimental
and SLD predicted values (p>0.05). The optimal gel formulation met organoleptic,
homogeneity, pH, and stability testing requirements.

Conclusion, The concentration ratio of Carbopol 940 as gelling agent and glycerin
as humectant produced sambiloto (Andrographis paniculata L.) ethanolic leaf
extract gel meeting physical quality requirements.

Recommendation, Future researchers are advised to conduct irritation testing on
sambiloto ethanolic leaf extract gel formulations.

Keywords;
Extract of Sambiloto Leaves, Optimization, Simplex Lattice Design
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2 Lecturer of Universitas Muhammadiyah Gombong
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 LATAR BELAKANG

Tanaman obat sudah lama menjadi bagian masyarakat Indonesia untuk
mengatasi berbagai masalah kesehatan. Seluruh orang di Indonesia sudah
menggunakan tumbuhan sebagai obat alternatif untuk menyembuhkan penyakit
yang di deritanya (Khairiyah ef al., 2016). Penyakit dengan prevelensi jumlah
penderita terbanyak di Indonesia adalah diabetes melitus. Penelitian Nuryadin
Zain et al (2022), menyebutkan jumlah individu yang mengidap diabetes
melitus meningkat drastis pada tahun 2022 berdasarkan /nternasional Diabetes
berkisar 537 juta dan melonjak hingga 783 juta pada tahun 2045. Individu yang
mengidap diabetes melitus jika tidak tertangani dengan baik bisa mengalami
komplikasi seperti luka diabetik, luka tersebut disebabkan oleh infeksi karena
tingginya kadar glukosa dalam darah sehingga meningkatkan proliferasi bakteri
yang menyebabkan inflamasi luka semakin buruk dan berlangsung lama
(Primadani & Safitri, 2021). Bakteri Patogen yang biasanya menyebabkan luka
pada penderita diabetes yaitu Klabsiella sp, Proteusmirabilis, Staphylococcus
aereus, dan Pseudomonas rhodesiae (Risnawati et al., 2018).

Tumbuhan yang bisa dimanfaatkan untuk menyembuhkan luka diabetes
salah satunya yaitu sambiloto. Senyawa utama yang terkandung pada tumbuhan
sambiloto yaitu andrografolid dan senyawa lainnya terdiri dari flavonoid,
andrografin, panikulida, serta panikulin. Senyawa andrografolid sekitar 2,39%
banyak ditemukan dibagian daun sambiloto. Daun sambiloto telah
dimanfaatkan untuk menghasilkan ekstrak etanol yang digunakan sebagai obat
antidiabetes (Octavia Priatna ef al., 2023). Daun ini mengandung berbagai
senyawa seperti andrografolid, minyak atsiri, orthosiphon glukosa, saponin,
flavonoid, unsur mineral, vitamin B kompleks, dan antioksidan yang kuat
(Walter et al., 2024). Berdasarkan penelitian besar sebelumnya, senyawa aktif
tanaman sambiloto memiliki aktivitas antimikroba yang terkandung

didalamnya andrografolid, alkaloid, saponin, tanin, flavonoid, steroid, dan
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terpenoid menunjukkan potensi Andrographis Paniculata sebagai antimikroba
Staphylococus aureus, Pseudomonas aeruginosa, Acinetobacter johnsonii,
Pseudomonas rhodesiae pada pasien dengan luka kaki pada penderita diabetes
dan manfaat medis lainnya. Penelitian lain juga menunjukkan hasil bahwa daun
sambiloto sebanyak 50 gram yang diekstrak dengan etanol sebanyak 200 ml
bisa menghambat pertumbuhan bakteri dengan tingkat efektivitas tinggi
dengan zona hambat antara 19 mm hingga 25 mm (Walter ef al., 2024).

Menurut penelitian Hossain et al (2021), daun sambiloto merupakan
bagian tanaman yang paling sering digunakan karena kemudahan
pengolahannya. Suku Bangai (suku asli di Sulawesi Tengah) memanfaatkan
bagian daun sambiloto untuk alternatif dalam pengobatan maag, demam, dan
asma (Khairiyah et al., 2016). Berdasarkan penelitian Amelia et al., (2022),
sambiloto memiliki potensi dalam pengobatan diabetes sekaligus memiliki
aktivitas antibakteri. Daun sambiloto bisa ditingkatkan efektivitasnya dengan
dibuat sediaan luar untuk luka diabetes sebagai obat oles berbentuk gel.

Gel adalah zat setengah padat yang memiliki konsistensi antara bahan
padat dan cair yang terbentuk dari butiran halus yang terserap oleh air.
Keunggulan gel berupa stabilitas tinggi, kemampuan pelepasan obat yang
optimal, kemudahan dalam pengaplikasian, menjaga kelembapan kulit, sifatnya
tidak menyebabkan iritasi, serta daya tahan yang lama yang memungkinkan
produk berperan lebih baik dalam proses regenerasi jaringan. Kualitas gel
bergantung pada pemilihan bahan pengental yang sesuai dengan standar
kualitas yang ditetapkan (Mardiansyah, 2020).

Karbopol 940 merupakan bahan utama yang biasanya digunakan pada
pembuatan gel, dalam sediaan semipadat bahan ini dijadikan sebagai agen
pengental yang dapat meningkatkan viskositas sehingga diperoleh daya lekat
yang optimal. Penggunaan Karbopol 940 sebagai bahan pengental
dipertimbangkan karena stabilitas dan ketahanan terhadap serangan
mikroorganisme dan populer dalam industri farmasi dan kosmetik (Erliani et
al., 2024). Karbopol 940 dengan kemampuannya membentuk gel transparan

yag sifatnya hidrofilik, dapat menjadi bahan utama gel yang viskositasnya
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memadai meskipun hanya digunakan dengan jumlah sedikit (0,05-2%). Bahan
ini memiliki kompatibilitas tinggi sehingga efisien dalam proses produksinya
(Sumule et al., 2020b). Bahan lain dalam pembuatan gel selain gelling agent
juga melibatkan humektan yang digunakan untuk meningkatkan daya sebar,
kelembutan dan karena kandungan airnya tinggi dapat melindungi sediaan dari
kekeringan. Humektan yang dipilih dalam sediaan gel ini yaitu gliserin (Sumule
et al.,2020Db).

Gliserin atau gliserol merupakan bahan umum dalam produk kosmetik
dan digunakan dalam sediaan topikal, oral, parenteral dan optamilk. Gliserin
dalam sediaan farmasi digunakan untuk melembutkan dan sebagai humektan
(Syaiful, 2016). Sifat higroskopis dari gliserin dengan afinitas yang tinggi dapat
menahan dan menarik molekul air sehingga kestabilan terjaga, caranya dengan
menyerap kelembaban air dari lingkungan dan sediaan dikurangi penguapan
airnya (Sumule ef al., 2020b). Sediaan gel dibandingkan krim dan salep, dapat
memberikan pelepasan lebih cepat maka kombinasi gelling agent dan humektan
harus diperhatikan untuk mendapatkan hasil akhir yang optimal. Metode yang
digunakan untuk mendapatkan formula sediaan yang optimal dengan
melakukan optimalisasi formula gel menggunakan metode simplex lattice
design (SLD).

Simplex lattice design (SLD) adalah metode desain eksperimental
penggunaanya efektif, sederhana dan cepat untuk membuat formula sediaan
dibandingkan metode trial and error (Putri, 2022). Metode Simplex Lattice
Design (SLD) dalam beberapa bagian penggunaannya bisa menentukan
formulasi yang optimal, dengan sofitware design expert proporsi kombinasi zat
disesuaikan dan menjadi satu kesatuan. Simplex Lattice Design (SLD) lebih
menguntungkan untuk membantu formulasi karena design of experiments
(DOE) menyediakan langkah-langkah yang terstruktur dan panduan yang
komprehensif untuk setiap tahapan eksperimen (Hidayat et al., 2021).

Berdasarkan penjelasan latar belakang diatas, bahwa pengembangan

sediaan gel ekstrak etanol daun sambiloto kombinasi Karbopol 940 sebagai
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gelling agent dan gliserin sebagai humektan menggunakan metode Simplex

Lattice Design (SLD) dapat dibuat formula gel yang optimal.

1.2 RUMUSAN MASALAH
1.2.1 Berapa konsentrasi optimal kombinasi Karbopol 940 sebagai gelling
agent dan gliserin sebagai humektan yang dihasilkan dari metode simplex
lattice design (SLD) untuk menghasilkan gel sesuai persyaratan mutu
fisik sediaan?
1.2.2 Bagaimana pengaruh variasi Karbopol 940 dan gliserin terhadap hasil
evaluasi sediaan gel ekstrak etanol daun sambiloto (Andrographis

paniculata L.) menggunakan metode simplex lattice design (SLD)?

1.3 TUJUAN PENELITIAN
1.3.1 Tujuan Umum
Memanfaatkan daun sambiloto (Andrographis paniculata L.)
menjadi suatu sediaan gel supaya dapat digunakan masyarakat dengan
mudah.
1.3.2 Tujuan Khusus
1.3.2.1 Menentukan konsentrasi optimal kombinasi Karbopol 940 sebagai
gelling agent dan gliserin sebagai humektan yang dihasilkan dari
metode simplex lattice design (SLD) untuk menghasilkan gel
yang memenuhi persyaratan mutu fisik sediaan
1.3.2.2 Mengetahui pengaruh variasi Karbopol 940 dan gliserin terhadap
hasil evaluasi sediaan gel ekstrak etanol daun sambiloto
(Andrographis paniculata L.) dengan menggunakan metode

simplex lattice design.

1.4 MANFAAT
1.4.1 Manfaat Bagi Pengembangan I[lmu
Penelitian ini diharapkan dapat memberikan pengetahuan ilmu
kefarmasian pada bidang teknologi farmasi mengenai pengembangan
daun sambiloto (Andrographis paniculata L.) menjadi sediaan gel
dengan metode simplex lattice design (SLD).
1.4.2 Manfaat Bagi Peneliti
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Memperluas pengetahuan dan wawasan mengenai optimasi sediaan

gel ekstrak etanol daun sambiloto (Andrographis paniculata L.) dengan

metode simplex lattice design (SLD).

1.4.3 Manfaat Bagi Masyarakat

Manfaat bagi masyarakat yaitu dapat menjadi alternatif penggunaan

gel dari bahan alam yang aman digunakan sebagai pengganti obat kimia.

1.5 KEASLIAN PENELITIAN

Tabel 1.1 Keaslian Penelitian

Nama dan Judul Metode Hasil Penelitian Perbedaan dan
Tahun Penelitian Penelitian Persamaan
Peneliti dengan

Penelitian Ini
Nita Windi  Skrining Eksperimental ~ Formula gel Perbedaan:
Lestrari (2022)  Fitokimia Dan ekstrak etanol -  Metode yang
Uji Sifat Fisik daun  sambiloto digunakan
Formulasi  Gel variasi konsentrasi -  Komposisi
Ekstrak Etanolik 2%, 4%, dan 6% gelling agent
Daun Sambiloto yang memenuhi yang
(Andrographis kualitas  standar digunakan
Paniculata) fisik gel berbeda
Persamaan:
- Ekstrak yang
digunakan
- Sediaan yang
dibuat
- Humektan
yang
digunakan.
Dzul Asfi  Uji  Aktivitas Eksperimental ~ Ekstrak etanol Perbedaan:
(2022) Antibakteri daun  sambiloto -  Metode
Ekstrak  Daun pada konsentrasi -  Tidak
Sambiloto 2% tidak melakukan
(Andrographis terjadi/terdapat formulasi
paniculata zona sediaan
Nees.) terhadap hambatan, pada
Staphylococcus konsentrasi 3% Persamaan:
aureus memiliki zona -  Ekstrak yang
hambat 8,5 mm, digunakan
pada kontrol
positif
memiliki zona
hambat 12,33 mm,
Nama dan Judul Metode Hasil Penelitian Perbedaan dan
Tahun Peneliti Penelitian Penelitian Persamaan
dengan

Penelitian Ini
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pada bakteri
Staphylococcus
aureus
Apriani (2023)  Optimizing Gel Simplex lattice Hasil: Evaluasi Perbedaan
Formulations design sifat fiskk - Bahan yang
Using Carbopol (Eksperimental) menggunakan dioptimasi
940 and Sodium rancangan - Konsentrasi
Alginate faktorial ekstrak
Containing menunjukkan - Optimasinya
Andrographis formula  optimal dengan
paniculata pada 0,5% design expert
Extract for karbopol dan 5% versi 12
Burn-Wound natrium  alginat, - Respon yang
Healing dengan nilai pH, dilakukan
viskositas, dan berbeda
daya lekat rata-rata
sebesar 5,17 =+ Persamaan
0,04:  2934,452- - Ekstrak
286,871 cPs; dan yang
194,23643,684 x digunakan
- Metode
yang
digunakan
Walter Phytochemical  Eksperimental ~ Pola  kerentanan Persamaan:
Binyelu, and ekstrak etanol - Sediaan yang
(2024) Antibacterial daun dibuat dan
Screening of Andrographis ekstrak etanol
Andrographis paniculata yang
paniculata menunjukkan digunakan
(King of bahwa 200 mg/ml,
Bitterness) ekstrak daun Perbedaan:
Leaf Extracts on etanol yang -  Tidak
Bacteria memiliki zona menggunakan
Isolated  from hambatan  yang metode
the Foot Ulcers tercatat sebesar 25 simplex

of Diabetic
Patients

mm, 23 mm, 22
mm, 19 mm dan 21
mm untuk galur
Acinetobacter
Jjohnsonii JUQ303,
galur
Pseudomonas
rhodesiae.

lattice design
(SLD)
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Lampiran 3. Tampilan Design Expert 13.0
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Sequential Model Sum of Squares [Type I]
Response 3; Days Lekat

Miture Component. Coding i |_Pseudo,

dgnificant and the model & not alased.

Lampiran 3.13 Klik opsi “ANOVA” di mana model harus significant dan lack

of fit harus not significant
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Lampiran 3.14 Pilih opsi “Analysis” klik Daya Sebar
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Fie Eat View Dupiay Optons
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Information
/ Motes
= Summary
| Graph Cokumes:
+ Evelusticn
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Analysiz [+]
L Viskosetes (Aralyzec)
v Daya Sebar (Anabyzed)
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Optimization
o Mumecal
Geaghical
Post Analysis
2 Point Prediction
& Corfimation
I Coetficients Table
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Anatyzs name  Dayn Scoar

O Linear Regression
Mo Transform

Start Analpis

B Configure [ ersummary Qmm E ANOUR

Reset t Defauit

Duagrostics ™ Modsl Graphs

Advanced Opticns
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Lampiran 3.15 Klik “Fit Summary” dengan hasil yang dikehendaki quadratic
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Graphrcal
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Zignizant ang tne model 2 nct kazed

Lampiran 3.
of fit harus not significant

16 Klik opsi

“ANOVA” di mana model harus significant dan lack
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Lampiran 3.17 Pilih opsi “Analysis™ klik viskositas
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Lampiran 3.18 Klik “Fit Summary” dengan hasil yang dikehendaki quadratic
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Lampiran 3.19 Klik opsi “ANOVA” di mana model harus significant dan lack
of fit harus not significant
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Lampiran 3.20 Masuk menu “Optimation” klik numerical kemudian tentukan
nilai Low dan Uper pada faktor dan respon dikehandaki seperti tertera pada
gambar
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Lampiran 3.21 Klik “Solution” untuk melihat gambaran dari konsentrasi
formula dan hasil evaluasi terhadap respon yang dikehendaki dilihat dari nilai
Desirability, dimana semakin mendekati 1,0 menunjukkan kemampuan program
untuk menghasilkan produk yang dikehendaki semakin sempurna
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=% cimens| [3] Solutions | 22 araphs

T

s

Akarbeopol 840 = 0.5

Viskostos = 323347

Daya Lekat = 9.04504

Molicmrin = &

i
4 5.9

Daya Sebar = 3.64379

Desirability = 0.841
Solution 1T out of 1

Lampiran 3.22 Pilih menu “Confirmation” dimana pada menu ini dilakukan
percobaan sebanyak 4 run pada formula yang optimal dan masukkan hasil

evaluasinya
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[

— 9 B 54
= Vishesitas (Anatvaed) e 33 re
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aigha o
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Two sided  Confidence = 59%

Povmuta 8 fix 2atvp® - Desgr-Eapert 13 - o %
o Took  Help
i & =@ g ODOB8bBa
o0 o 81« = Foctor: "
Karbope! M2 | gluarn et
7] I W
[ s
Response data
| B Nt i
Bighsenn ]

Factor vanom

Tohten 1o 1] Fredtid | Predicted] ooy
Faperne Mo | Median | O550d

275.081
4.

02807
o7IZIe

%a0ev | n | sePred | % priow| eramenn | s pinign
BSsAT. dviks, 1218
aser’  ams  smom

4 035393230 623188 77323 5.02461

Lampiran 3.23 Masukkan hasil evaluasi di mana hasil yang didapat harus berada

pada kisaran PI Low dan PI High
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Lampiran 4. Hasil Analisis Statistik Optimasi dengan SPSS

Lampira 4.1 Uji One Sample T-Test

Uji normalitas

Tests of Normality
Kalmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Statistic df Sio. Statistic df Sin.
hasil daya lekat 278 4 ; 847 4 _ 218 A
hasil daya sehar .2_60_ ! 47_ - 827 4 _ 161 .
hasil viskositas .283 4 . 863 4 272

a. Lilliefors Significance Corraction

Uji One Sample T-Test daya lekat

T-Test
One-Sample Statistics
Std. Error

N Mean Std. Deviation Mean

hasil daya lekat 4 7.7325 63190 31595
One-Sample Test
TestValue = 7.63824
95% Confidence Interval of the
Mean Difference

t df Sig. (2-tailed) Difference Lower Upper

hasil daya lekat .298 3 .785 .09426 -9112 1.0997

Uji One Sample T-Test daya sebar
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T-Test

One-Sample Statistics

Std. Error
N Mean Std. Deviation Mean
hasil daya sebar 4 5.2750 12583 .06292

One-Sample Test
TestValue = 512941

95% Confidence Interval of the

Mean Difference
1 df Sig. (2-tailed) Difference Lower Upper
hasil daya sebar 2.314 3 104 14559 -.0546 3458

Uji One Sample T-Test viskositas

T-Test
One-Sample Statistics
Sld. Error
N Mean Std. Deviation Mean
hasil viskositas 4 4174.5000 337.81800 168.90900
One-Sample Test
TestValue = 393382
95% Confidence Interval ofthe
Mean Difference
t dr Sig. (2-tailed) Difrerence Lowzr Upper
hasil viskositas 1425 3 .249 240.68000 -296.8633 776.2238

Lampiran 4.2 Uji Paired Sampel T-Test pH Uji Stabilitas

T-Test
Paired Samples Statistics
W e
Mo v wan
Pail s visa sk 2200000 3 BT
AN amiohinMu 30933333 ] 5614893
Paired Samples Correlations
SEHELS
Parl N s 8 0l 1 1000 e

MshoaatalLm

Paired Samples Test

Faliea Dmrantes
. ot
* & Eror
Wem i Do o wan Lowst et x By 2N
Pall hasdvshastan< neeh 32000087  TAADET4 1439230 52000740 | 217040073 2425 110
[
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Lampiran 5. Perhitungan Rendemen Simplisia dan Ekstrak

5.1 Rendemen Simplisia Daun Sambiloto

Bobot simplisia kering

x 100%

% Rendemen= ———
Bobot simplisia basah

Diketahui:

Bobot simplisia basah = 1000 gram

Bobot simplisia kering =300 gram

% Rendemen = % x 100%
=30 %

5.1 Rendemen Ekstrak Etanol Daun Sambiloto

Bobot simplisia kering
— x 100%
Bobot simplisia basah

% Rendemen =

Diketahui:

Bobot simplisia awal =260 gram

Bobot simplisia kental = 15 gram

% Rendemen = % x 100%
=57%
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Lampiran 6. Perhitungan Bahan

6.1 Perhitungan zat aktif ekstrak etanol daun sambiloto 1 %

Bobot ekstrak = Flo x 100 =1 gram

6.2 Karbopol 940 0,5-1,5%

Run Jumlah Karbopol 940
1 LS =
o0 X 100 gram = 1,5 gram
2 1 -
Too X 100 gram = 1 gram
3 125 _
o 100 gram = 1,25 gram
4 i | )
Too X 100 gram = 1 gram
5 22 ¥ 100 gram = 1,5 gram
100 g g2
6 28 100 gram = 0,5 gram
18y g g2
7 075 g
S 100 gram = 0,75 gram
8 22 100 gram = 0,5 gram
a5 g » g
6.3 Gliserin 7-8%
Run Jumlah Gliserin
1 S -
T 100 gram = 7 gram
2 22 x 100 gram = 7,5 gram
100 & > 8
3 775 _
o0 X 100 gram = 7,75 gram
4 22 x 100 gram = 7,5 gram
100 g 8
5 7 —
To0 X 100 gram = 7 gram
6 8 —
To0 X 100 gram = 8 gram
7 775 _
o0 X 100 gram = 7,75 gram
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8 8 -
To0 X 100 gram = 8 gram

_ 05

6.4 TEA 0,5%
100

x 100 gram = 0,5 gram
6.5 Propilen glikol 10% = % x 100 gram = 10 gram

6.6 Metil paraben 0,18% =2-=x 100 gram = 0,18 gram
6.7 Propil paraben 0,02 = % x 100 gram = 0,02 gram

6.8 Asam askorbat 0,01 = % x 100 gram = 0,01 gram

6.9 Aquadest ad 100 ml
Bobot aquadest = 100 gram — (bobot ekstrak + Karbopol 940+ gliserin
+ TEA+ Propilen glikol + metil paraben + propil paraben + asam
askorbat)

Run Jumlah Gliserin
1 80,79
2 80,79
3 80,79
4 80,79
5 80,79
6 80,79
7 80,79
8 80,79
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Lampiran 7. Dokumentasi Penelitian

Pembuatan Simplisia Daun Sambiloto

Pemanenan daun
sambiloto

Sortasi basah dan
pencucian daun

Pengeringan daun
sambiloto

Penyerbukan daun

Pengayakan daun

Serbuk daun sambiloto

Pembuatan Ekstrak Etanol Daun Sambiloto

Perendaman serbuk
daun sambiloto

Hasil penyarian serbuk
daun sambiloto
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Penyaringan dengan Penguapan dengan Penguapan dengan
vakum evaporator waterbath

Pembuatan Sediaan Gel Ekstrak Etanol Daun Sambiloto

Pengembangan Pengadukan dengan
Karbopol 940 magnetic stirrer

Penambahan metil dan Penambahan ekstrak Penambahan asam
propil paraben dalam dalam gliserin askorbat dalam akuades

propilen glikol

A Ei 50

Penambahan Akuades ad Hasil sediaan 8 run Hasil formula optimal 4
100 ml replikasi
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Evaluasi Sediaan Gel Ekstrak Etanol Daun Sambiloto

Uji Homgenitas Uji Daya Sebar

Uji Stabilitas suhu 4°

Uji Stabilitas suhu 40° Hasil uji stabilitas HO Hasil uji stabilitas H7
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