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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan pendeteksi berat menggunakan
sistem Weight Feeder pada konveyor pengangkut kacang hijau dengan menggunakan
metode value engineering. Sistem ini dirancang untuk meningkatkan efisiensi
pengukuran dan mendeteksi kelebihan berat yang menyebabkan kerusakan komponen
pada saat proses pemindahan objek. Metode value engineering diterapkan untuk
menganalisis fungsi sistem yang ada, mengidentifikasi biaya, dan mengevaluasi
alternatif desain yang lebih ekonomis tanpa mengorbankan kualitas. Hasil dari usulan
desain penelitian menunjukkan bahwa penerapan sistem pendeteksi berat
menggunakan Weight Fedeer dapat meningkatkan akurasi pengukuran hingga 99,5%
pada kasus proses pemindahan material semen .sehingga  Penelitian ini

merekomendasi untuk di implementasikan pada konveyor pengangkut kacang hijau.

Kata kunci : Koveyor, Pendeteksi Berat, Kacang Hijau
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ABSTRACT

This research aims to develop a weight detector using the Weight Feeder
system on a mung bean transport conveyor using the value engineering method. This
system is designed to improve measurement efficiency and detect excess weight that
causes component damage during the object transfer process. The value engineering
method is applied to analyze existing system functions, identify costs, and evaluate
more economical design alternatives without sacrificing quality. The results of the
proposed research design show that the application of a weight detection system using
Weight Fedeer can improve measurement accuracy up to 99.5% in the case of the
cement material transfer process. So this research recommends to be implemented on

a conveyor to transport green beans.

Keywords : Koveyor, Weight Detection, Green Beans
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kacang hijau (Vigna radiata L.) sebagai salah satu sumber protein nabati,
merupakan komoditas strategis karena permintaannya cukup besar setiap
tahun,sebagai bahan pangan, pakan, maupun industri. Keunggulan lain tanaman
kacang hijau adalah berumur genjah (pendek), toleran terhadap kekeringan karena
berakar dalam, dapat tumbuh pada lahan yang miskin unsur hara. Kacang hijau
merupakan jenis tanaman legum sehingga dapat bersimbiosis dengan rhizobium. Cara
budidaya tanaman ini relatif mudah, hama yang menyerang relatif sedikit, dan
harganya relatif stabil. (Usman, 2020).

Permintaan kacang hijau di Indonesia terus naik seiring dengan pertumbuhan
jumlah penduduk dan peningkatan kebutuhan konsumen akan kacang hijau
berkualitas. Berdasarkan Data Kinerja Pangan Kementerian Pertanian (2023),
produksi kacang hijau di Provinsi Jawa Tengah mencapai 140.243 ton pada tahun
2020, dengan luas lahan tanam sebesar 101.537 hektar. Namun, kebutuhan akan
kacang hijau terus meningkat setiap tahun, sehingga diperlukan peningkatan produksi
di Provinsi Jawa Tengah untuk memenuhi permintaan domestik dan ekspor.

Permintaan kacang hijau lokal di Kabupaten Kebumen yang sangat besar
setiap musimnya, baik untuk konsumsi domestik maupun di ekspor keluar negeri.
Gudang SRG Kutoarjo merupakan salah satu distributor yang mengirimkan kurang
lebih 1000 ton setiap musim nya untuk kebutuhan domestik dan ekspor ke luar negeri.
Kebutuhan domestik umumnya digunakan untuk bahan baku toge, bahan kue, olahan
bubur dan sejenisnya. Hal tersebut ditandai dengan adanya permintaan minimal 2,5
ton setiap pekan (Gudang SRG Kutoarjo, 2024).Selain itu, untuk memenuhi
permintaan pasar luar negeri melalui PT.Total Harvest Cemerlang sebanyak 75 ton
setiap minggunya harus di distribusikan oleh Gudang SRG Kutoarjo. Kebutuhan pasar
yang semakin meningkat tidak memungkinkan proses pengangkutan barang dengan
sistem bungkar muat secara manual. Hal tersebut dikarenakan salah satu proses yang

memerlukan waktu dan tenaga cukup banyak yaitu proses pengangkutan. Sehingga
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dibutuhkan teknologi yang mampu mempercepat dan mempermudah proses
pemindahan barang dari gudang ke truk kontainer yang kapasitas pengangkutanya
mencapai 25 ton per kontainer.

Proses pengangkutan barang memiliki peran krusial dalam industri, yang
membutuhkan efisiensi dan efektivitas dalam operasionalnya. Oleh karena itu,
diperlukan alat untuk mempermudah dan mempercepat pemindahan barang dari satu
lokasi ke lokasi lain tanpa melibatkan banyak tenaga kerja. Seperti halnya dalam
pemindahan kacang hijau yang sudah dikemas dalam karung dari gudang menuju truk
kontainer dengan menggunakan konveyor. Namun, masalah kelebihan muatan yang
sering terjadi menyebabkan konveyor tersebut rusak, seperti : mesin penggerak mudah
terbakar dan bearing roll yang cepat rusak. Kerusakan pada bantalan (bearing) sering
kali dapat dideteksi dan dievaluasi secara visual. Beberapa penyebab umum yang
dapat diidentifikasi melalui pemeriksaan visual termasuk kerusakan akibat kelebihan
beban, suhu yang terlalu tinggi, kesalahan dalam pemasangan, adanya kontaminasi,
serta pelumasan yang tidak tepat. (Teknologi & Uda, 2021). Pemantauan berkala dan
otomatis diperlukan untuk mencegah kerusakan pada motor induksi akibat kelebihan
beban tiga fasa dan vibrasi berlebih, yang dapat menyebabkan kerusakan serius atau
kebakaran.(Kajian & Elektro, 2022) Tentunya, hal tersebut berdampak pada kerugian
bagi pemilik usaha tersebut. Tabel berikut menunjukan data kerusakan komponen
konveyor di Gudang SRG Kutoarjo, Gudang Pak Edi Kutoarjo,Gudang Pak Ageng

Kutoarjo selama periode September sampai dengan Desember 2023.
Tabel 1. 4 Data Komponen Di Gudang SRG Kutoarjo

NO Bulan Jumlah kategori Keterangan
Kerusakan
1 September 2023 3 Ringan Bearing rusak
2 Oktober 2023 1 Berat Dinamo rusak
3 November 2023 1 Ringan Bearing rusak
4 Desember 2023 2 Ringan Bearing rusak

Sumber : Gudang SRG Kutoarjo 2024

Universitas Muhammadiyah Gombong



Data tersebut menunjukan adanya kerusakan komponen pada Gudang SRG
Kutoarjo dengan kerusakan berat sejumlah 1 yaitu dinamo rusak pada bulan Oktober
2023, sedangkan kerusakan ringan terjadi 6 kali berupa kerusakan pada bearing dalam

rentan waktu tersebut.

Tabel 1. 5 Data Kerusakan Komponen Di Gudang Pak Edi

NO Bulan Jumlah kategori Keterangan
Kerusakan
1 September 2023 2 Ringan Bearing rusak
2 Oktober 2023 1 Ringan Bearing rusak
3 November 2023 / Ringan Bearing rusak
4 Desember 2023 1 Berat Dinamo terbakar

Sumber : Gudang Pak Edi Kutoarjo 2024

Pada tabel di atas merupakan kerusakan komponen di Gudang Pak Edi
Kutoarjo meliputi 5 bearing rusak dalam kurun waktu tersebut dan pada bulan

desember 2023 mengalami 1 kerusakan dinamo terbakar.

Tabel 1. 6 Data Kerusakan Komponen Di Gudang Pak Ageng

NO Bulan Jumlah Kategori Keterangan
Kerusakan
1 | September 2023 2 Ringan Bearing rusak
2 Oktober 2023 1 Ringan Bearing rusak
3 | November 2023 1 Berat Dinamo terbakar
4 Desember 2023 2 Ringan Bearing rusak

Sumber : Gudang Pak Ageng Kutoarjo 2024

Tabel tersebut merupakan data kerusakan komponen pada Gudang Pak Ageng
Kutoarjo seperti  bearing rusak pada waktu 4 bulan mengalami 5 kerusakan dan 1

kerusakan berat pada komponen yaitu dinamo terbakar.
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Konveyor pemindah barang digunakan untuk mengurangi waktu tunggu saat
proses produksi wheelblasting dan spray, sehingga mempercepat proses pemindahan
sebesar 64% (Riyanto et al., 2019). Penelitian lain pada konvenyor yang dilengkapi
dengan sensor load cell untuk mendeteksi benda uji coba guna memilah tiga kategori
berat produk yaitu berat, sedang dan ringan (Arifin 2023). Penggunaan Value
Engginering untuk perancangan ulang kemasan kripik bayam mendapatkan hasil
kemasan keripik bayam yang menarik, kuat, dan informatif. (Witrianingsih, 2019).
Selain itu, pengembangan produk minuman herbal berbasis teh cabe jawa
mengunakan metode value engineering dengan lima tahapan, yaitu tahap informasi,
kreatif, analisis, pengembangan dan rekomendasi sehingga menghasilkan lima
alternatif pengembangan produk dengan skor tertinggi. Metode value engineering,
digunakan pada untuk modifikasi dan pengembangkan mesin peleleh plastik dengan
melakukan rekayasa pada panjang tuas dan rangka besi dimana heater dipasang
(Hastarina et al., 2019). Berdasarkan hal tersebut maka dalam penelitian ini akan
dirancang sistem pendeteksi berat pada konveyor untuk mengetahui beban sehingga
dapat mengurangi kerusakan pada konveyor dengan metode value engineering.
Sehingga perlu adanya penentuan sistem kendali untuk mendeteksi beban pada saat
konveyor digunakan, sehingga apabila terjadi beban yang berlebih tidak menimbulkan
kerusakan pada komponen penting. Value engineering dalam sebuah proyek telah
terbukti efektif dalam menawarkan pendekatan untuk menangani proyek tanpa
mengubah fungsi produk, namun tetap menghemat biaya dan meningkatkan efisiensi.
Konsep rekayasa nilai dalam konstruksi adalah upaya yang terorganisir untuk
menganalisis fungsi suatu bagian atau sistem dengan tujuan memenuhi fungsi yang
diperlukan dengan biaya serendah mungkin, sambil tetap mempertahankan kinerja,
keandalan, kualitas, dan kemudahan pemeliharaan sesuai standar yang ditetapkan.
(Yuslim, 2019).

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang tersebut terdapat rumusan masalah vyaitu,
bagaimana merancang sistem pendeteksi berat pada konveyor pengangkut kacang

hijau yang efektif ?
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1.3 Tujuan

Adapun tujuan penelitian ini yaitu sebagai berikut :

1. Mengidentifikasi informasi dan data spesifik pada konveyor pengangkut kacang
hijau

2. Menentukan formulasi parameter desain sistem pendeteksi berat pada konveyor
pengangkut kacang hijau.

3. Melakukan validasi hasil rancangan sistem pendeteksi berat pada konveryor

pengangkut kacang hijau.

1.4 Manfaat

Manfaat dari penelitian yang telah dilakukan, yaitu hasil perancangan sistem
pendeteksi berat pada konveyor pengangkut kacang hijau di gunakan sebagai alternatif
desain sistem pendeteksi berat pada konveyor pengangkut kacang hijau di gudang
kacang hijau Kutoarjo. Sehingga dapat meminimalisir kelebihan muatan yang
berdampak pada kerusakan berat, selain itu dapat mengurangi biaya perbaikan dan

menambah waktu penggunaan.

1.5 Batasan Masalah

Batasan permasalahan pada penelitian ini diperlukan untuk memberikan
gambaran yang jelas terkait permasalahan yang dikaji, yaitu pada sistem pendeteksi

berat pada konveyor untuk pengangkut kacang hijau.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan disusun untuk memberikan gambaran dan penjelasan

terkait isi dari setiap bab, diantranya sebagai berikut :
BAB | PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan secara singkat tinjauan secara umum mengenai latar belakang,

rumusan masalah, tujuan, manfaat, batasan masalah dan sistematika penulisan.
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BAB Il LANDASAN TEORI

Bab ini menjelaskan beberapa teori penunjang yang digunakan untuk menyelesaikan

penelitian ini.
BAB Il METODOLOGI

Bab ini menjelaskan metodologi penelitian, diagram langkah penelitian dan sistem

pendeteksi berat pada konveyor
BAB IV HASIL DAN ANALISA

Membahas tentang perancangan sistem pendeteksi berat pada konveyor pengangkut

kacang hijau

BAB V PENUTUP

Bab ini membahas tentang kesimpulan dari hasil analisa dan saran
DAFTAR PUSTAKA

Berisi tentang referensi-referensi yang terkait dengan materi pembahasan, berupa

buku, jurnal, katalog dan website yang dijadikan acuan.
LAMPIRAN

Berisi tentang data-data tambahan yang menunjang tugas akhir.
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Identifikasi Kebutuhan Pengguna

KUISIONER PENELITIAN DESAIN PERANCANGAN SISTEM PENDETEKSI
BERAT PADA KONVEYOR PENGANGKUT KACANG HIJAU
MENGGUNAKAN METODE VALUE ENGGINERING

Kuisioner ini bertujuan untuk mengidentifikasi kebutuhan need sistem pendeteksi

berat pada konveyor pengangkut kacang hijau.

Tulislah keinginan anda untuk perancangan sistem pendeteksi berat pada konveyor

pengangkut kacang hijau

akurasi, kecepatan, pengoperasian, keandalan dan biaya.

No Kebutuhan Pengguna

1 | Pengukuran tinggi

2 | Kecepatan pemrosesan.

3 | Kemudahan pengoperasian

4 | Tingkat Keandalan Tinggi.

5 | Biaya alat dan operasional murah

6 Kalibrasi Otomatis.

7 | Kapasitas Penanganan.

8 | Integrasi dengan Sistem Lain.

9 Pencatatan Data.
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10 | Deteksi Kesalahan.

11 | Pengaturan Berat.

12 | Mode Manual dan Otomatis.

13 | Ukuran dan Bobot Sistem.

14 | Notifikasi Real-Time.

15 | Respon Cepat Terhadap Perubahan
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Lampiran 2 Identifikasi Kepentingan Kebutuhan Penggunaan

KUISIONER PENELITIAN PERANCANGAN SISTEM PENDETEKSI BERAT
PADA KONVEYOR KACANG HIJAU MENGGUNAKAN METODE VALUE
ENGGINERING

Kuisioner ini bertujuan untuk mengidentifikasi tingkat kebutuhan need desain sistem

pendeteksi berat pada konveyor kacang hijau.
Petunjuk pengisian kuisioner.

Berikan tanda (V) pada jawaban yang anda pilih!

Keterangan
STP : Sangat Tidak Penting (1)
TP : Tidak Penting (2)
CP : Cukup Penting (3)
P : Penting (4)
SP : Sangat Penting (5)
URAIAN RESPONDEN
NEED PERANCANGAN STP TP CP P SP
1 Akurasi
2 Kecepatan
3 Pengoperasian
4 Keandalan
5 Biaya
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Lampiran 3 Identifikasi Desain Sistem Pendeteksi Berat Pada

Konveyor Prngangkut Kacang Hijau
KUISIONER PENELITIAN PERANCANGAN DESAIN SISTEM PENDETEKSI
BERAT PADA KONVEYOR KACANG HIJAU MENGGUNAKAN METODE
VALUE ENGGINERING

Untuk mendapatkan desain sistem pendeteksi berat pada konveyor kacang hijau sesuai
kebutuhan pengguna

Petunjuk pengisian kuisioner:

Berilah tanda (V) pada jawaban yang anda Pilih!

Keterangan
STS . Sangat Tidak Setuju
TS : Tidak Setuju
CS : Cukup Setuju
S : Setuju
SS : Sangat Setuju
No Karakteristik sistem STS TS CS S SS

1 | Weigh feeder

2 | Weight scale

3 Load cell dan sesnor

ultrasonic
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Lampiran 4 Identifikasi Desain Usulan Sistem Pendeteksi Berat
Konveyor
KUISIONER PENELITIAN PERANCANGAN DESAIN SISTEM PENDETEKSI

BERAT PADA KONVEYOR KACANG HIJAU MENGGUNAKAN METODE
VALUE ENGGINERING

Pilihlah desain sistem pendeteksi berat pada konveyor pengangkut kacang hijau yang

mememnuhi kriteria seperti kecepatan, akurasi,keandalan.

Desain Usulan 1

Material L oad
Tos/f}

* Belt Travel

> ©® © | O] | ® ® ¢
Belt Speed "‘
Eﬁ] Sensor ::hg:;:;gfl;

Integrator

Rate

Total
Load
Speed
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Desain Usulan 2

P

Brigde
Weight Scale

Frame
Roller

Desain Usulan 3

LCD & Keypad
| Wadah Timbungan { ' |
b
l ¢
Load Cell |=—— ' %3
g s
]
H
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Correlations

Lampiran 5 Validasi Sperman’s rho

x1 X2 x3 x4 X5 total
Spearman's rho x1 Correlation 1.000 .348 -.046 482" 383" 656"
Coefficient
Sig. (1-tailed) .066 423 016 048 <,001
N 20 20 20 20 20 20
X2 Correlation .348 1.000 .188 156 016 633"
Coefficient
Sig. (1-tailed) .066 214 255 473 .001
N 20 20 20 20 20 20
x3 Correlation -.046 .188 1.000 V235 109 448"
Coefficient
Sig. (1-tailed) 423 214 159 324 024
N 20 20 20 20 20 20
x4 Correlation 482" 156 72519 1.000 183 .681™
Coefficient
Sig. (1-tailed) 016 255 159 219 <,001
N 20 20 20 20 20 20
x5 Correlation .383" 016 109 183 1.000 398"
Coefficient
Sig. (1-tailed) .048 473 324 219 041
N 20 20 20 20 20 20
Total Correlation 656" 633" 448" 681" 398" 1.000
Coefficient
Sig. (1-tailed) <001  .001 024 <001  .041
N 20 20 20 20 20 20

*. Correlation is significant at the 0.05 level (1-tailed).
**_Correlation is significant at the 0.01 level (1-tailed).
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Lampiran 6 Realibilitas Cronbach Alpha

Reliability Statistics

Cronbach's Alpha | N of Items
.588 5

Universitas Muhammadiyah Gombong



Lampiran 1. Kegiatan Bimbingan

Nomor FON-
SKP/12/005
UNIVERSITAS Revisi ke 02
MUHAMMADIYAH
GOMBONG Tgl. Terbit 18 Agutus 2020
Halaman
Nama mahasiswa Pud| Wacas{r 1
NIM : $20(1 1006
Pembimbing : IF.Eke Ary Wibowe S.T.M.T
s Topik/Materi §oas
Tanggal bimbingan bimbingan Paraf Mahasiswa Paraf pembimbing

7 Jovuayl 20LT

Perencencn N

fwuwt\-m gAad)

Z
2
#

6 feproan 2004 7/%/,
26 ppril fots Peryusunan Babl %
3 e 20L% ceking Bab 1,23 W %
et | perrst pass | B AP
wometert | B S Ah |
. Gombong, Z...550. ... 2024
Mengetahui

Kepala Program Studi Teknik Industri

AT« :

I+ Eko Ari Wibowo, S.T. M.T.

Universitas Muhammadiyah Gombong



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH GOMBONG
PERPUSTAKAAN
JI. Yos Sudarso No. 461, Telp./Fax. (0287) 472433 GOMBONG, 54412
Website : https://library.unimugo.ac.id/
E-mail : lib.unimugo@gmail.com

SURAT PERNYATAAN CEK SIMILARITY/PLAGIASI

Yang bertanda tangan di bawah ini:
Nama : Sawiji, M.Sc
NIK : 96009
Jabatan : Kepala UPT Perpustakaan, Multimedia, SIM, dan IT

Menyatakan bahwa karya tulis di bawah ini sudah lolos uji cek similarity/plagiasi:

Judul : Perancangan Pendeteksi Berat Pada Konveyor Pengangkut Kacang Hijau
Dengan Metode Value Engineering (VE)

Nama : Puji Warastri
NIM : §20122006
Program Studi : Teknik Industri
Hasil Cek :23%

Gombong, 2 Oktober 2024

. /,‘."- —
& A MM

Pustakawan Kepyauvg)ie@,é , Multimedia, SIM, dan IT
5 W why O

(..Vge* %ﬁ.;}gw?)}.m-./\.;. ) s (Sawiji, M.Sc)

Universitas Muhammadiyah Gombong



