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ABSTRAK

OPTIMASI, FORMULASI, DAN KARAKTERISASI NANOPARTIKEL
VARIASI KITOSAN-NA TPP EKSTRAK ETANOL-AKUADES DAUN
GANITRI (Elaeocarpus ganitrus Roxb.) MENGGUNAKAN SIMPLEX
LATTICE DESIGN (SLD)

Latar Belakang, Daun ganitri mengandung senyawa flavonoid yang berpotensi
sebagai antioksidan alami. Flavonoid memiliki kelarutan dan bioavaibilitas yang
buruk, sehingga perlu diaplikasikan teknologi nanopartikel. Sediaan nanopartikel
perlu dilakukan optimasi formula untuk mendapatkan sediaan yang memenuhi
persyaratan mutu dan dapat dilakukan menggunakan design expert 13.

Tujuan Penelitian, Menentukan formula optimal nanopartikel ekstrak etanol-
akuades daun ganitri dan mengetahui karakterisasi sediaan.

Metode Penelitian, Penetapan kadar flavonoid dilakukan secara kualitatif dan
kuantitatif. Optimasi formula menggunakan metode Simplex Lattice Design
(SLD) dengan variasi kitosan dan Na-TPP terhadap respon persen transmitan dan
efisiensi penjeratan. Penentuan formula optimal dilakukan secara numerical yang
divalidasi menggunakan uji T-test. Karakterisasi sediaan nanopartikel meliputi
organoleptis, pH, ukuran partikel, PDI, zeta potensial, stabilitas, dan profil
flavonoid total sediaan.

Hasil Penelitian, Hasil penetapan flavonoid total ekstrak sebesar 7,7 mg QE/g.
Kitosan 0,3% dan Na-TPP 0,5% merupakan formula optimal dengan nilai persen
transmitan 97,534+0,8400 dan efisiensi penjeratan 92,54+2,0182, dimana nilai
desirability adalah 1. Hasil uji T-test menunjukkan tidak terdapat perbedaan
antara prediksi dengan pengujian (p>0,05). Karakterisasi formula optimal
nanopartikel memiliki penampilan jernih, pH 4,39+0,3386; ukuran partikel
317+21,7025 nm; PDI 0,652+0,1471; zeta potensial 21,13+£1,4295 mV; sediaan
dikatakan stabil secara organoleptis namun kurang stabil berdasarkan zeta
potensial; dan nilai flavonoid total sediaan sebesar 11,624 mg QE/g.

Kesimpulan, Konsentrasi kitosan 0,3% dan Na-TPP 0,5% dapat menghasilkan
formula optimal nanopartikel ekstrak etanol-akuades daun ganitri dengan
karakterisasi yang memenuhi persyaratan mutu.

Rekomendasi, Perlu dilakukan penurunan konsentrasi Na-TPP dan uji aktivitas
antioksidan pada sediaan nanopartikel ekstrak atanol-akuades daun ganitri.

Kata Kunci : Ekstrak Daun Ganitri, Nanopartikel, Simplex Lattice Design,
Karakterisasi.

!, Mahasiswa Universitas Muhammadiyah Gombong
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ABSTRACT
OPTIMIZATION, FORMULATION, AND CHARACTERIZATION OF
NANOPARTICLES VARIATIONS OF CHITOSAN-NA TPP ETHANOL-
AQUADES EXTRACT OF GANITRI LEAVES (Elaeocarpus ganitrus
Roxb.) USING SIMPLEX LATTICE DESIGN (SLD)

Background, Ganitri leaves contain flavonoids which have the potential as
natural antioxidants. Flavonoids have poor solubility and bioavailability, so
nanoparticle technology to be applied. Optimization of nanoparticles to produce
quality formulas that can be used by design experts 13.

Objective, Determine the optimal formula for ethanol-aquadest extract
nanoparticles of ganitri leaves and the characterization.

Methods, Flavonoids content was carried out by qualitative and quantitative.
Formula optimization used the Simplex Lattice Design (SLD) method with
variations of chitosan and Na-TPP based on percent transmittance and trapping
efficiency responses. The optimal formula was determined numerically and
validated by T-test. Characterization of nanoparticle are organoleptic, pH, particle
size, PDI, zeta potential, stability, and total flavonoid of the preparation.

Results, The total flavonoid extract were 7,7 mg QE/g, Chitosan 0,3%, and Na-
TPP 0,5% is the optimal formula with percent transmittance 97,534+0,8400 and
trapping efficiency 92,54+2,0182, where the desirability value is 1. The T-test
results show that there is no difference between prediction and testing (p>0.05).
The characterization of nanoparticles has a clear appearance, pH 4,39+0,3386;
particle size 317+21,7025 nm; PDI 0,652+0,1471; zeta potential 21,13+1,4295
mV; the preparation is organoleptically stable but not zeta potential; and the total
flavonoid was 11,624 mg QE/g.

Conclusion, A concentration of 0,3% chitosan and 0,5% Na-TPP can produce an
optimal nanoparticle formula for ethanol-aquadest of ganitri leaves with
characteristics that meet quality requirements.

Recommendation, It is necessary to reduce the concentration of Na-TPP and test
the antioxidant activity on the nanoparticle preparation of ethanol-aquadest extract
from ganitri leaves.

Keywords: Ganitri Leaf Extract, Nanoparticles, Simplex Lattice Design,
Characterization.

1 Student of Universitas Muhammadiyah Gombong
2 Lecturer of Universitas Muhammadiyah Gombong
3 Lecturer of Universitas Muhammadiyah Gombong
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PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Trend back to nature, sehat bersama herbal saat ini tengah menjadi
trend baru di seluruh dunia, termasuk di Indonesia (Hastuti et al., 2022).
Indonesia dengan biodivarietas tinggi memiliki banyak potensi tanaman alam
yang berkhasiat sebagai pengobatan, salah satunya yaitu tanaman ganitri.
Tanaman ganitri (Elaeocarpus ganitrus Roxb.) diketahui memiliki sebaran
yang cukup luas di Indonesia, di Jawa Tengah tanaman ganitri tersebar luas di
beberapa kabupaten, salah satunya Kebumen. Pemanfaatan tanaman ganitri
saat ini dilaporkan masih sebatas pada penggunaan kayu dan biji sebagai
bahan kerajinan, masyarakat belum sepenuhnya menyadari akan manfaat
tanaman ganitri sebagai tanaman herbal (Ruhimat, 2020).

Daun ganitri (Elaeocarpus ganitrus Roxb.) dilaporkan memiliki potensi
sebagai kandidat pengobatan dengan kandungan sejumlah metabolit sekunder
seperti  fenol, flavonoid, glikosida, saponin, steroid, dan terpenoid
(Wakhidatul Kiromah dan Rahmatulloh, 2020). Senyawa flavonoid pada daun
ganitri dapat dimanfaatkan sebagai antioksidan alami dengan mekanisme aksi
berupa penghambat terbentuknya Reactive Oxygen Species (ROS),
penguraian ROS, dan aksi perlindungan terhadap radikal bebas (Ningsih et
al., 2023). Berdasarkan penelitian Kiromah et al., (2021), ekstrak daun ganitri
menunjukkan aktivitas antioksidan sangat kuat dengan nilai ICso sebesar
3,213 ppm dengan pelarut metanol dan 4,788 ppm dengan pelarut akuades.
Penelitian lain juga melaporkan bahwa ekstrak etanol-akuades daun ganitri
menunjukkan aktivitas antioksidan sangat kuat dengan nilai 1Csg sebesar 4,28
ppm dengan metode DPPH dan 1,17 ppm dengan metode ABTS (Prasetyo et
al., 2023). Penelitian Joshi et al., (2020) melaporkan bahwa senyawa
flavonoid yang terdapat dalam ekstrak daun ganitri (Elaeocarpus ganitrus

Roxb.) adalah senyawa kuersetin.
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Senyawa flavonoid dilaporkan memiliki kelarutan yang rendah dan
bioavaibilitas yang rendah, sehingga manfaat flavonoid dalam pengobatan
kurang memuaskan (Dobrzynska et al., 2020). Kuersetin merupakan salah
satu jenis flavonoid yang dilaporkan memiliki kelarutan yang rendah (hanya
0,01 mg/mL), bioavailabilitas rendah dan ketika diberikan secara per oral
akan mudah mengalami degradasi metabolik. Karakteristik ini membatasi
penggunaan kuersetin secara per oral, yang mengharuskan aplikasi dosis
tinggi yaitu 500 sampai 1000 mg untuk mencapai efek terapeutik yang
diharapkan, yang berkaitan dengan efek samping dan biaya pengobatan yang
tinggi (Riva et al., 2019). Salah satu cara untuk mengatasi keterbatasan
tersebut adalah melalui teknologi nanopartikel.

Nanopartikel merupakan aplikasi nanoteknologi berupa partikel koloid
padat berukuran 1-1000 nanometer, mengandung nanomaterial dan
berpontensi untuk pengobatan sebagai drug delivery system dengan zat
aktifnya telah terlarut, terjerap, dan terenkapsulasi (Juliantoni et al., 2020).
Aplikasi teknologi nanopartikel sebagai drug delivery system memberikan
keunggulan yaitu mampu meningkatkan bioavaibilitas zat aktif dalam sediaan
dengan meningkatkan kelarutan dan luas permukaan partikel (Samudra et al.,
2022). Penggunaan nanopartikel dalam mengenkapsulasi senyawa aktif
dengan kelarutan rendah juga menawarkan keuntungan tambahan seperti
melindungi senyawa aktif dari degradasi gastrointestinal, menurunkan dosis
penggunaan, meningkatkan waktu paruh obat, meminimalkan efek samping,
membentuk drug delivery system yang tertarget, meningkatkan absorpsi obat,
dan memungkinkan pelepasan obat yang terkontrol (Liris, 2022).

Sintesis nanopartikel menggunakan polimer sebagai drug delivery
system dapat dilakukan menggunakan metode gelasi ionik, dengan adanya
interaksi taut silang antara polimer polielektrolit dengan pasangan ion
multivalen untuk mengenkapsulasi molekul obat (Fitri et al., 2020). Metode
ini memiliki keuntungan yaitu tidak memerlukan peralatan yang rumit, tidak
menggunakan suhu tinggi sehingga senyawa aktif akan lebih stabil (Hatimah

et al., 2021), dan tidak membutuhkan pelarut organik sehingga mencegah
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timbulnya efek toksik dalam tubuh (Hoang et al., 2022). Kitosan dapat
menjadi salah satu jenis polimer yang banyak diaplikasikan dalam
pembentukan nanopartikel.

Kitosan dilaporkan memiliki karakteristik yaitu bersifat biokompatibel,
biodegradabel (Imtihani et al., 2020), memiliki aktivitas biologis yang
spesifik, tidak bersifat imunogenik dan karsiogenik (Crendhuty et al., 2020).
Penelitian Juliantoni et al., (2020), melaporkan bahwa aplikasi kitosan dalam
pembentukan nanopartikel mampu mengenkapsulasi senyawa aktif hingga
mencapai 74,014%, artinya kitosan memiliki kemampuan yang tinggi dalam
melindungi senyawa aktif dari degradasi, sehingga cocok digunakan dalam
aplikasi drug delivery system secara per oral. Penelitian Mutia Windy et al.,
(2022) dan Daskar et al., (2022), melaporkan bahwa penggunaan Kitosan
sebagai polimer mampu menghasilkan nanopartikel yang stabil dengan
ukuran partikel 97,4 sampai 489,2 nanometer.

Kitosan dilaporkan memiliki sensitivitas yang tinggi terhadap kondisi
asam pada lambung, sehingga kitosan perlu distabilkan dengan agen
crosslinker, salah satunya yaitu Na-TPP (Juliantoni et al., 2020). Penambahan
Na-TPP sebagai agen crosslinker atau pasangan ion multivalen kitosan
diketahui dapat meningkatkan interaksi ionik antar keduanya (Fitri et al.,
2020) dan mampu berikatan secara reversibel dengan kitosan sehingga
memiliki sifat biokompatibel (Juliantoni et al., 2020). Nanopartikel dengan
agen crosslinker Na-TPP mampu membentuk nanopartikel yang lebih stabil
dibandingkan dengan agen crosslinker yang lain (Kurniasih et al., 2018).
Penelitian Primadevi dan Nafiah (2020), melaporkan bahwa nanopartikel
dengan crosslinker Na-TPP mampu meningkatkan penyalutan senyawa
flavonoid sebesar 10,208 ppm dibandingkan kontrol negatif 6,246 ppm dan
kontrol pembanding 9,642 ppm. Penelitian lain menyebutkan bahwa variasi
konsentrasi Na-TPP (0,2%; 0,4%; dan 0,8%) mampu menghasilkan ukuran
partikel pada rentang 101,47 sampai 149,1 nm dengan nilai zeta potensial
kurang dari -30 mV, sehingga nanopartikel yang dihasilkan memiliki
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kemampuan efek terapeutik yang lebih cepat dan lebih stabil (Samudra et al.,
2022).

Pengembangan ekstrak etanol-akuades daun ganitri (Elaeocarpus
ganitrus Roxb.) menjadi sediaan nanopartikel belum pernah dilakukan. Pada
penelitian ini akan melakukan optimasi formulasi nanopartikel dengan variasi
konsentrasi Kkitosan dan Na-TPP menggunakan metode Simplex Lattice
Design (SLD). Simplex Lattice Design (SLD) merupakan salah satu metode
optimasi yang dapat diaplikasikan dalam optimasi formulasi dengan syarat
jumlah total bahan yang digunakan dalam formulasi selalu tetap (Akbar et al.,
2022). Kelebihan metode ini yaitu dapat diaplikasikan dengan jumlah yang
lebih sedikit, dapat menghindari terjadinya trial and error, menghemat
waktu, biaya, dan tenaga (Dwiputri et al., 2022). Nanopartikel yang optimal
harus dilakukan karakterisasi dengan tujuan untuk menjamin stabilitas dan
kualitas mutu nanopartikel agar sesuai dengan persyaratan yang ditetapkan.

Berdasarkan uraian latar belakang maka penelitian ini akan dilakukan
optimasi dan formulasi nanopartikel dari ekstrak etanol-akuades daun ganitri
(Elaeocarpus ganitrus Roxb.) menggunakan Simplex Lattice Design (SLD)
dengan variasi konsentrasi kitosan dan Na-TPP. Hasil penelitian ini akan
dilakukan karakterisasi nanopartikel diantaranya adalah sifat organoleptis, pH
sediaan, ukuran partikel, indeks polidispersi, zeta potensial, dan stabilitas
sediaan nanopartikel.

1.2. Rumusan Masalah
1.2.1.Berapa konsentrasi optimal dari kitosan dan Na-TPP dalam formula
nanopartikel ekstrak etanol-akuades daun ganitri (Elaeocarpus ganitrus
Roxb.) yang dihasilkan dari metode Simplex Lattice Design (SLD)?
1.2.2. Apakah formula optimal nanopartikel ekstrak etanol-akuades daun ganitri
(Elaeocarpus ganitrus Roxb.) yang dihasilkan dari metode Simplex Lattice
Design (SLD) mempunyai karakterisasi yang memenuhi persyaratan

mutu?
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1.3. Tujuan
1.3.1. Tujuan Umum
Penelitian ini bertujuan untuk melakukan optimasi dan formulasi
nanopartikel kitosan dan Na TPP dari ekstrak etanol-akuades daun ganitri
(Elaeocarpus ganitrus Roxb.) menggunakan Simplex Lattice Design
(SLD) untuk mendapatkan ekstrak dengan mempunyai kelarutan dan
bioavaibilitas yang lebih baik.
1.3.2. Tujuan Khusus
1.3.2.1. Menentukan konsentrasi optimal dari kitosan dan Na-TPP dalam
formula nanopartikel ekstrak etanol-akuades daun ganitri
(Elaeocarpus ganitrus Roxb.) yang dihasilkan dari metode Simplex
Lattice Design (SLD).
1.3.2.2. Menentukan karakterisasi dari formula optimal nanopartikel ekstrak
etanol-akuades daun ganitri (Elaeocarpus ganitrus Roxb.) yang
dihasilkan dari metode Simplex Lattice Design (SLD) agar
memenuhi persyaratan mutu.
1.4. Manfaat
1.4.1. Manfaat bagi Pengembangan Iimu
Pengembangan penelitian mengenai formulasi nanopartikel ekstrak
etanol-akuades daun ganitri (Elaeocarpus ganitrus Roxb.) dengan polimer
kitosan dan crosslinker Na-TPP dapat dijadikan referensi ilmiah dalam
bidang ilmu farmasi bahan alam serta industri farmasi dan teknologi.
1.4.2. Manfaat bagi Praktisi
Manfaat bagi peneliti adalah sebagai pengetahuan dan penunjang
referensi penelitian tentang teknologi nanopartikel dalam pengembangan
bahan alam.
1.4.3. Manfaat bagi Masyarakat
Penelitian ini dapat dijadikan referensi untuk meningkatkan potensi

tanaman ganitri yang banyak dibudidaya oleh masyarakat di Kebumen.
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1.5. Keaslian Penelitian

Tabel 1. 1 Keaslian Penelitian

Nama Judul Metode Hasil Perbedaan
peneliti, Penelitian Penelitian Penelitian dan
Tahun Persamaan
Peneliti dengan
Penelitian ini
Juliantoni  Nanoparticle Gelasi ionik  Formula optimal Perbedaan;
et al., Formula dan SLD nanopartikel ekstrak biji -Simplisia yang
(2020) Optimization juwet menggunakan digunakan
of Juwet Seeds metode Simplex Lattice -Pelarut  yang
Extract Design (SLD) dengan digunakan
(Syzygium komposisi ekstrak 1,650 -Perbandingan
cumini) using mL; kitosan 0,500 mL; formula
Simplex Lattice dan Na- TPP 0,010 mL nanopartikel
Design Method memiliki  karakteristik yang digunakan
yaitu efisiensi
penjerapan 63,66%; Persamaan:
transmitan 50,56%; -Metode
ukuran partikel 615,833 pembuatan
nm; indeks polidispersi nanopartikel
0,620; dan nilai zeta (gelasiionik)
potensial +13,89 mV. -Polimer  yang
digunakan
-Metode
optimasi
formula.
Nurviana  Potensi Gelasi ionik  Aktivitas  antioksidan Perbedaan:
et al., Antioksidan ekstrak karnel biji limus -Simplisia yang
(2020) Sediaan mengalami peningkatan digunakan
Nanopartikel dengan diformulasikan -Pelarut  yang
Ekstrak Kernel sebagai nanopartikel  digunakan
Biji Limus dengan nilai ICso -Pengujian
(Mangifera ekstrak 9,127 dan nilai Kkarakterisasi
Foetida Lour) I1Csp nanopartikel  nanopartikel
ekstrak sebesar 1,166.
Nanopartikel ekstrak  Persamaan:
kernel biji limus -Metode
memiliki  karakterisasi pembuatan
yaitu ukuran partikel nanopartikel
2,91 nm; indeks (gelasi ionik)
polidispersi 0,456; dan -Polimer yang
nilai zeta potensian +56 digunakan.
mV.
Dipahayu  Formulasi dan Gelasi ionik Nanopartikel ekstrak  Perbedaan:
dan Evaluasi Nano etanol daun ubi jalar -Simplisia yang
Kusumo Partikel ungu dengan digunakan
(2021) Ekstrak Etanol perbadingan -Pelarut  yang
Daun Ubi Jalar ekstrak:kitosan:NaTPP  digunakan
Ungu (2:10:1) menghasilkan -Perbandingan
(Ipomoea nanopartikel dengan formula
batatas L.) ukuran partikel 734,36 nanopartikel

Varietas Antin-

nm, nilai indeks

yang digunakan
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Nama Judul Metode Hasil Perbedaan
peneliti, Penelitian Penelitian Penelitian dan
Tahun Persamaan
Peneliti dengan
Penelitian ini
3 polidipersitas 0,381 dan
nilai  potensial zeta Persamaan:
33,40 mV. -Metode
pembuatan
nanopartikel
(gelasi ionik)
-Polimer  yang
digunakan.
Arifin, Pembuatan, Gelasi ionik  Formula optimal Perbedaan:
Moch Karakterisasi, dan nanopartikel ekstrak -Simplisia yang
Futuhul et dan Optimasi Rancangan  kering rimpang digunakan
al., (2022) Nanopartikel Faktorial 22 temulawak -Pelarut  yang
Gelasi  lonik menggunakan  metode digunakan
Ekstrak Kering rancangan faktorial 22 -Metode
Rimpang memiliki  karakterisasi  ekstraksi
Temulawak yaitu berbentuk sferis -Perbandingan
(Curcuma dengan ukuran partakel formula
xanthorrhiza 114,7-399,3 nm; indeks nanopartikel
R.) polidispersi 0,429- yang digunakan
Menggunakan 0,597; zeta potensial -Metode
Rancangan 35,1-48,6; dan efisiensi optimasi
Faktorial 22 penjerapan 61,08- formula
73,37%.
Persamaan:
-Metode
pembuatan
nanopartikel
(gelasi ionik)
-Polimer  yang
digunakan
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Lampiran 4.1 Tampilan depan Design Expert 13. Pilih menu “Design Wizard”

Recent Files
BISMILLAH SEMHAS dxpx

SLD FIX SKRIPSI sempro dxpx

coba coba dpx

SIPLEX LATTICE DESIGN FIX SKRIPSI NAN
DESIGN SKRIPS! dxpx

SLD FIX SKRIPSLaxpx
DESIGN SKRIPSLdxpx h
SLD FIX SKRIPSI depx StatEase

statistics made easy.

Lampiran 4.2 Pilih menu “Optimation”

Design Wizard

What is the purpose of your design of experiment (DOE)?

Optimization:

« Requires the most runs per factor, but will give you the most
) Screening information.

* Use after narrowing down the list of factors (<6) you know are
important and when you think the optimum is within the region
O Characterization being tested.

» Determines important factors and fits a quadratic polynomial

maodel to the response to model second order effects (curvature).
@ Optimization

= Can be used to find factor settings that maximize or minimize the

response(s), i.e. optimization.

The direction provided is for informational purposes only. Being general in nature and not
specific to you, it does not constitute statistical advice.

“ Back MNext ~ Cancel

Lampiran 4.3 Pilih menu “mixture”

Design Wizard >

What type of design do you need?

Mixture:

+ For components in a formulation that change in proportion to
_ one another, e.g., double the recipe and get the same taste.
® Mixture
= The individual percentages must always add up to a fixed total,
e.g. 1 pint or 100 weight percent.

O Factorial / RSM = Choose even if components are present in very small amounts
as this indicates that the response is very sensitive to those
ingredients.

O Combined Example: Food scientists experiment on a blend of fruit punch
consisting of juices from watermelon, pineapple and orange, and
water. The fruitiness (response) depends on the proportions of
the various fruits, not the total amount of the mixture, If the
amount of every ingredient is doubled, the taste remains the

Optimization >
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Lampiran 4.4 Pilih angka 2 karena terdapat 2 faktor yang akan digunakan

DCrersicgn Wizarcl

How many mixture components (factors) will you vary in
the design?

| 2 = components (2 1o 24)

Recommended design:

Mixture Optimal Design with Cubic model aorder.
Runs: 14

Optimization > Mixture =

= Back Finish Cancel

Lampiran 4.5 Masukkan komponen bahan yang akan optimasi dan nilai lower dan
uper limit masing-masing bahan, kemudian pilih “Simplex Lattice”
|

Simplex Lattice Design

g0 for 2 tn 30 whese all fhe cormp st have the same rnge. Pots are
chosen with the extremme varboes with encugh points betwesn them to estimate the polynomial
chosen. By default. ths design is augmerted to nclude the over-al centroid nnd mual check bends.

Totak |7

= @ Horzontsl
Micture components: [2 |30 (2ta 30)

unte [ | OiVerticsl
Name tow | High

| & PMoture] | Kitasan o re
B pvware]fva e 03 2
Edit conctramts

“Camcel Pt 2>

Lampiran 4.6 Kemudian akan muncul run formula dengan respon yang dipilih

yaitu quadratic

Simplex Lattice Design

Simples paime 3 Crder  Cuadeate =
Blocks |12 (TteT
icete 3 3 {0 to 1000} + U replicetes needed for blocking

Cancel 5% Back Blext» >
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Famponyes: 01 to 598}
) Vi
Mame units
rsen T oo
Efisienst Penj 100%

Lampiran 4.7 Masukkan respon yang akan digunakan beserta unit atau satuannya

Simplex Lattice Design

Cancel =< fack Finish

Lampiran 4.8 Tampilan run masing-masing formula yang diperoleh dari software

[ Giiens Parperatan (Empty)

R ———— | 1 | G 2 |  Responset R 2
Sud | Run AcKitosan B:Na-TPP Persen Transmit. | Efisiens! Penjera_
i % | % % %

" 03 05

& 4 F 04 2]

7 3 Q1 o7

3 4 03 05

AT ol 07

5 [ 02 06

Aty ) i 7 03
‘ur Persen Transenitan (Empty) B 8 [+ 03

Lampiran 4.9 Masukkan hasil uji masing-masing respon yang meliputi persen
transmitan dan efisiensi penjeratan

Analysis [+]
-.. Persen Transmdan (Ar

] Frisianei Daniaratan 18 ¥
{ ]

Desgn Fropertes
- Rum 1
Comment
Row Stehus Nomal

%

L—- Compenent]1 | Component? | FResponsel Response 2 |
= D Sd | Run| Aditosn | BNaTPP (Persen Tramgmi|EfisensiPenisr..
Design (Acua] > 3 : o
Information e 03 T i =i
/ Netes I 14 o4 F1Er] oA
- 3 1 L) £33 83l
= Summary i Pl [E] % 5 o
|4 Gragh Colurnns 5 ot 07 w 0
+ Bvalugbon 6 02 % o
7 15 03 WAl (%)
Constramts 5 e 0 P = S
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Lampiran 4.10 Pilih menu “Evaluation”

iavigation Fone
17 Design (Actusl)
Information
7 Notes
= Summary
|o# Graph Columns
« balustion
Constraints
Analysis [+]
[ Persen Transmitan (Anabyzeci)
o Hfisieni Penjeratan {Analyzed)
Optimization
4 Namencal
Graphical
Post Analysis
5 it Prediction
@ Confirmation
™ Coefficients Table

@ vose ] reses 57 Gapns

N Moxture Ordes: Quadratic - Add Term |
) A-Kitosan
8 B-Na-TPP Maodel Type Scheffe - Resporse: Design Only >
m AR
x AB(A-B) Optons... Power Options... Coding for Analysis: L Pseudo -
x AB(A-B

M | The term will be mcluded in the madel.

€ | The term will not be included in the model.

x The term will not be mcluded in the model and will also be excluded trom all alias

caiculations,
8 | indicates that the term is required to be in the model by the program

Lampiran 4.11 Pilih opsi “Resul/t” dimana VIF bernilai < 10. Pada menu

ni juga

lhavigation
7T Design (actus)
Information
/ otes
= summary
|5 Gragh Calumns
+ Bualusion
Carutraiets
Analysis [1]
[ Persen Transmitan (Amshzed)
| Efiian Pengeratan (Anayzed)
Optimization
e Numencal
Graghical
Past Analysis
3 point Prediction
) Confiemation
I Coutticients Tate

| @ v [T Rl 27 G

(@ Model Terms b Alas Matns

THMES";::“| ViIF | L |Fws|

06836 146032 015 5%

117 156073 04900, 510%

T
Hud

Cra

I_I B OSSN 1409 031 A05%
i L8

Power sors are ponse type "Continuous’
and parameters:

Deltas Sigmas1

Stanclard ofher in & balsnced design.

Lower standard errors are better.

The ideal VIF wvalue i 1.0. Vs shove W0 ane cause for concerm, ViFs
abare 100 are caute for alarn, mdbesting cosfficients are poarly
estmsted due to multicollmeanty.

Mdeal R in G0 High R* means terms are comelsted with each other,
possibly leeding to poor models.

For the o coerg st 1
This is and U to exigt.

This inflates the VIFs and the R randering thess satistics useless, Use

ditampilkan mengenai tingkat ke-error ran dan power atau kekuatannya

() Degreen of Fresom  « " Leverage

‘We recommend st lesst 3 lack of fit DF and 4 pure erros DF to ensure &
:I:Crndlﬁrm'lllvit - xﬂm';r L4, Matr Messures
Correlation Matrix

ﬁ Coastatioes 0,000

B b TR |
A |

A Kitosin|

Lampiran 4.12 Tampilan grafik Evaluation

Std Err Mean
Minim um: 0.480
Average: 0.536
Maximum: 0.684

Constrained
Points = 150002

1(0.05/2,5) = 2.57058

FDS Graph

0.800 —4

T 600 —

Std Error Mean

0800 —

9200 —

D000 —

I I I I
040 08 080 100

Fraction of Design Space
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Lampiran 4.13 Pilih menu “Analysis”, kemudian klik persen transmitan
[Favigation Fane

= comigure ] ersummuy (@) Mose h‘ ANCIA

Corfigure Analysis
Information

et nore [ | e s
< Nates

s s i PRSI
 Evalustion
.+ Constiairts. Special Modeis
Analysis [+]
(o] Persen Trensrtan (Analyzed
[ Efsiensi Penyeratan (Analyzed)
Optimization
<o+ Numerical

Grphical
Post Analysis
1B peint Predictian
& Confirmation
I Coetficients Table

|___" Diagnostics = Model Graphs

1T Disign (Actual

NOTRANSFORM (A =1)
Me Trarsform b

y'=y

Use with m typicol
resgranan

Studenired l‘i.lmli

Stars Anabyses | Resetto Detsult | Predicted

Lampiran 4.14 Pilih opsi “Fit Summary” dengan hasil yang dikehendaki linier

[\ataston Pare

| G contgure 7] Fitsummery (@) Model [ aNoA 7 Disprestis % Mcde Guaphs

[T Design (Actunl)
qﬂlﬂl—m v ¢ T Sequentiol Model Sum of Squares (Typel] « kam&.mmm:u V Lackof»
7 Notes Fit Summary Sequential Model Sum of Squares [Type I]
= Summary
| Gragh Cotumes Response 1: Persen Transmitan Respoase 1: Persen Transmitan
«, Evalustion Mixture Component Coding & L_Psewda. Mature Component Coding is L Pseudo.

Constraints - T = Ve e = 1 .
bt ‘ i ‘Smmlu(um Au.:'m;m;m l - M Mean P,
o 00099 05506 06461 04616 Sugqested Mean vs Totsl ‘noul 1 8121 =

Perien Transmitan (Ansly
f'j CQuadratic 0443 04819 0820 Q0233 linearvsMean 1429 1| 1429 1378 00099 Suqqested
G EhiersiPerjerstan Anah | \”| oo pagmr 02 0396 0059 | QuadaaticviLinewr 07576 1 OTST6 043 040
Optimization Quetc  03W2 06179 CublcvsQuadrabc 05659 1 06659 05551 04977
; QuaticviCube. 140 1 1A 1% D3R
& Numerica Reidal 338 3 1R

Graphical Totol MII 8 QMR
Post Analysis

Select the highest order polynomial where the additional terms are
2 Point Prediction significant and the model is not aliased.
@ Confimation
I Coefficients Table

Lampiran 4.15 Pilih opsi “Anova”, dimana syarat model harus significant dan lack
of fit harus not significant

[Favigston Pune | e : = =
| B Confgure [5] Fit Summary emd.l E ANGVA (75 Disgrostics . %5 Model Geaphs
[ Desgn tactusi) o -~
A s of Veance < @Fnsmmn + ) Model Comparisen Statistics
Information -
- -
# MNekes -
= ANOVA for Linear model Fit Statistics
|=! Summary
| Graph Columin Hesponse 1: Persen Transmitan T ] ] 1 T )
|5td. Dew, 102 R 06967
+, Evalustion T T 25 !
X ﬂ Source |:"‘°"|:w MO | ¢ e pvause _ Mean .20 Adisted B (L8481
P e e e e e v e Predicted B D454
7 2 sandicant Adeq Frecision  £.5997
Ansiysie {11 ] ’|mmm= M 1 W29 13 000
i:hm‘lrmhu“ Resichual 622 6 104
= ‘ 2
= . Lack of Fit 286 3 Q9544 08525 05506 not sigréficant of 0463 i in with the
I Efisiensi Penjeratan (Anal i 238 3 11 Adjusted R' of 0.6461; e, the difference is bess than 0.2
Optimization =) =S - =
& Mupwical A, Componant Eifects [Cox) 4, Component Effects Plepell 4, Base Point Ec » B =] © Actual Equation
Graphical -~
Post Analysis Componant Effects [Cox) Cosfficients in Terms of Coded Factors
B Pout Prediction
Gradient | Component | Gradient | Appron tfor by | | (ua‘fuut Mirﬂ {113 M!.CI|
& Condiemation | | componen| Goten | Copren | staEmor | Graghent=D (e Fosmecert| o Low | tagh | ¥
™ Coefficients Table [ |A-Kitosan ST EET 371 oo I 9-1.50 ! o:&wa 9203 9547 1.09
E-Na-TPP A%} L 182 . ooxs B-pia-TPP 9808 1 08001 9660 W43 109
The coelficient mnn—p-mmnﬁpsnﬂ change in responie
per unit ch it weher g tactors are held
constant. lhu\luup! in #n orthogonal dwnlhm.ﬂ vemeyge
resparse of all the runs. The coefficients are adgistments araund that 2
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mplran 4.16 Pilih opsi “Analysis” kemudian klik efisiensi penjeratan

& Contgure [ Fasummay (@) Mote 5 anoua
Cnﬂ'lgur:ﬂnulﬂs

' +: Diagnostics ™ Model Graphs
[T Design (Actua)

Information
7 Notes

= Summ,
| G ::k!nn: s Ve PReDICIED NOTRANSEORM h=1]
Me Transform w

4, Evalustion i
- Constraints Special Medel:
Analysis [+]

L Persen Transsten (Anabyzed)
2 B B
Optimization

o Numerical

. Graphical

Post Analysis

D Pt Frediction

& Confrmation

I7 Coetficinnts Table

Aanalysis name iﬁsmﬂunsm Advanced Ophien

Use with o typleol
respanis,

Studentized resduals

Start Analpis | Resetto Detwuit | Predicted

Lampiran 4.17 Pilih opsi “Fit Summary” dengan hasil yang dikehendaki linier

e
B conrigue 7] FtSummany (@) model [5] ANOVA [T Disgnentics % Model Ganphs
',":Du-wlAmd)
[Tt Summary 1 ¥ sequential Mode! Sum of Squetes (Type ]« elbaﬂ&.mm sttistics o/ Lockof »
Information
: Netes Fit Summary Sequential Model Sum of Squares [Type I]
Summary
L2 Gragh Columnn Response 2: Efisieni Peajeratan Response 2: Ufisiensi Penjeratan
« Evalustion Mature Compenent Coding s L Pseudo. Mixture Component Coding is L_Pseudo.
Constraints, L. — . = - — —e -
!qwml Lock of Fit | Adjusted | Predicted Sum of Mean
Analysis [+] I Source ‘ | p'vam' (] " , . Source Saquares | | Square Fvalue | pvalue
1S Pérven Tonomien 0 limear nm 0.0892 04165 02219 Sungested Mean vs Tatal| 6676772, 1 86767.72
- Qusdiatic 0553 005 03357 00250 | linearviMesn 548 1 548 600 00499 Suggested
o Efisiensi Peojeratan (Anet Cubic 03008 0038 OM® -14%5 Quadratic v Linest 02811 1 02811 0271 0625
Optimization Quartic  0.0383 0813 Suaqested [CobicvaCuadratc, 109 1 109 106 0358
X | QuatkcwiCublc 332 1 332 1255 00383 Suqqested
2 Numencal B Residusl 07929 3 0260
Graghical £ Total S6TIRGS & B34733
Post Analysis
Select the highest order polynormal where the additaonal terim are
D Point Prediction significant and the mode is nct sbased
&) Contiemation
™ Coefficients Table

Lampiran 4.18 Pilih opsi “Anova”, dimana syarat model harus significant dan lack
of fit harus not significant

_i B Configure 7] Frsummary (@) Mosel [T ANOVA [TTT Disgnostics " Model Graphs
T71 Design (Actusl) A Q'
Anabysis of Variance -+ #Sttitics « () Model Comparican Statistics
Information =
7/ Notes ANOVA for Linear model Fit Statistics
= % Response 2: Fisiensi Penjesatan
1 Graph Columns ) jRi=—=xi=Al |
Evalusts _iSw.Dev. 117 L3 cAv
N Emen Source m‘:l | o] SMJ Fashur | pesaiie | [Mesn 5092 Adusted R 04168
Constraints 815 | 815 600 0048 sgnficant [71“.* 134 Predicted R 0.222)
Analysis 4] Unest Mture | BI5 1 BIS|  &00 Q0490 . (Addey Prection | 4415
e BIS 6 13
46 Bervan Trsnsikan {Anaked) Lack of Ft 657 3 232 83 2085 nataignificant e Predicted & of 02223 &5 m ressonsblz agreement woth the Adjusted
[ Gisierms Pengeeatan (Aoalyzed) Pure Errar 116, 3 03341 T of ATER 1 £ the afference e han 0.
Optimization L_cor ot 1020, 7 b Adea Precision mezsure: the sional to nolse ratio. A ratio oreater than 4 ¥,
& Nesnedca) £\ Cemponent Effects (Cox) 5 A, Componert Effects (Piepel) /&, Base Pount [iCoefficents - @) Coded fquation ©) Real Equation €3 Actusl Equation
Graghical &
Past Analysis Component Effects (Cox) Coefficients in Terms of Coded Factors
2 pomt Prediction Guadient | Com
ponent| Gragient | Aporoxtfor He | Coeticent | | Standaca| 55% 01 3% G
© co = I""“’?"‘“" inRes | EMea | Stafmor| Gasemieo Sl [ Companent | " tmate [‘”;jﬂm L wan | VF |
A xtosan 13 08 220 245 ooue Agtosn 8827, 1 06deT 0653 8355 1.0
I Coetficients Tabie | lenatee 43 288 220 248 oowe BtiatER 8557, 1 osser massl m226 n.08
The cosfficsent estimate (epresents the epected change In response per
unit change n factor value when all remainiag factors are held constact
The intesceot 17 an cethogonal desgo i the ovesdll wweiage (eiponse of
3ll the runs. The coetticients are sdpustments afound Shat sversge dased
91 the factor settings. When tha factary are ortnogenal tha VIFs ars 1;
VIFs greater than 1 indicate multi.colinestits. Mie baahes (e VIF the mace x.
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Lampiran 4.19 Pilih menu “Optimation”, pilih opsi numerical kemudian tentukan
nilai Low dan Uper pada faktor dan respon yang dikehendaki seperti tertera pada
gambar _

: ¥ tchimm 77 Geapha
!émﬂ_ A:Kitosan

Persen Tranamitan

b i vange
e lppe ot U
Limia: 1 Lirmym: | 08
vingrr
. o S— sz
o1 05 03 a7
AKitosan BNa-TPP
s 37 ot
Persen Transmitan
-------- B Tarize tan
e irewral -t ]
ool pang
...... .
‘‘‘‘‘ o o
"""" . - | . .munp.m!
i [ ) Farki A Waights
Optimizaticn |
it Hummsl Ciemen ot
Deaphcal I
Past Analysis
| | 3 Bt Prmeson LR
100 &3 Conlurmmmn
| I— ™ Consficions Table !4 ‘ |1C'J
9439 WBTH ]
Ba61 9299
|

Efisiensl Penleratan

Lampiran 4.20 Pada opsi “Solution”, pilih “Ramps” untuk
konsentrasi formula dan hasil evaluasi terhadap respon yang dikehendaki.
Kemampuan program dalam menghasilkan produk dapat dilihat dari nilai
desirability, dimana semakin mendekati 1,0 menunjukkan kemampuan program
semakin sempurna

melihat gambaran dari

- Efisienst Penjeratan (Anah
Optimization

o Numencal

Graphical

Post Analysis

2 point Prediction

0 Confirmation

I Coefficients Tasle

w39 93783

Fersen Tiangmitan = 36,2816

Desirability = 1.000
Solution 1 out of 40

=" -, IR TRC TR x
=3 Ciiteria Schdtions %% Graphs :

[T Design (Actual) g . Single Graph
Information

/ Notes ® ¢ Solution: 1 vida
= Summary J L L Jumptorun:  Ren#
o Graph Columas o 0s 03

+ Evalustion AKitosan

Constraints Afdosan » 03 BNa-TPP = 05
s BNa-TPP

Analysis [+]
o Persen Transmitan (Analy Factor value:

| 9

&
[ '[
851 2%

Efgens Peneratan = 913563
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Lampiran 4.21 Pilih opsi “Graphs” untuk melihat gambaran grafik

[Navigeton Pane —- - = Facters Toal
=% cein [7] soltions 7 Grapha Single Graph
=D hctanl]
e Ak Component Coding: Actual Tiwe Component Mix Two Companent M
b P Default Sheet
i Al Respanses | ETTRE | ] Soluten: 1 v om
= @ Desgn Paints ’ *
Summary 3 £ " \ . Jumptorun  Run®
. a -
| Graph Columns Ki=A i ~_ Padmes wan R
4 Evalusbion o= 8 i A w] 5% -
»
Constraints § — .
£ . AXitosan ¥ |
Analysis [+] “~ =
(] Persen Transmitan [Analy o ;]
(] Efierii Penjeratan {Ana} a Factor valoe
- & A e - Witonan (%
Optimization 0TI g !:-.l: .
-~ N % Two Companent M
Graphical
Past Analysis . " &
B Poirt Prediction § ,bM'
& Confimation H e
H . - e
™ Coefficients Table B - —~w
| .
A e W
1 Tae

Lampiran 4.22 Pilih menu “Confirmation” dimana pada
percobaan sebanyak 5 run pada formula yang optimal dan
evaluasi masing-masing run percobaan

menu ini dilakukan
masukkan hasil dari

[ravipase pere . = Tacurs To =
e - Efocton (@ Contirmation S
Design (Actus] ngle Geag
Information Confirmation Location #1 Befaun Sheet
' Motes - Solution: 120
B Sornraty B T i T
|4 Graph Colurmns = i
+ Evahumbicn - Aditosan ]
AL Response data
= |3 B:Na- TPP
Bnakysis [+] Puns: |5 ]
Patiar Tianmuen B Factos val .
13 = B || [ Pessan Teammtan | Ertinrsi Pomjecatan
) B Bk il o] «f -
ooy [ a6 50
{artrm 9.4 o7
e L 937 L)
ohe ] 95.17 g5
Irtercal Tova-sided | 97.23 a
etttz

Lampiran 4.23 Masukkan hasil evaluasi masing-masing run percobaan

dimana
hasil yang didapat harus berada pada kisaran PI Low dan PI High

[Navipasnn Peee > Factors Towl x
Yo ¢ Location #1  F=Factors 0(mnmmim v Single Graph
sngle
! Persen Tranamitan (Ar 2 9
L Efsiens Peryeratan (4 Confirmation Defour Sheet.
izati Solunon: v of 80
Optimization Two-sided Confidence = 35%
Numencal Jump to e Run®
Graphical ‘ 5"‘:‘::':"" °'m“ Frodicted | Observed | Std Dev [ n| € Prec | 95% Pl low | Data Mean | 35571 high
Post Analysis ‘ %2816 962016 101822 5 0580534  G48611 9754 9771 AdGtocn i
513563 913563 0955854 5 05402 50002 625 92569
2 Point Prediction nl_ 9358 913% A e 3 et 2 B:a-TPP (]
& Confirmateon

Factor val
™ Coefficients Table actes value

< ? -
[Cantrmation Yool x
alpha .08
Interval  Two-sided
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Lampiran 5 Perhitungan

Lampiran 5.1 Perhitungan rendemen simplisia Daun Ganitri (Elaeocarpus
ganitrus Roxb.)

Diketahui :

e Bobot simplisia basah = 700 gram

e Bobot simplisia kering = 200 gram

Ditanya : % Rendemen simplisia...?

Jawab :

bobot simplisia kering
% Rendemen = - — x 100%
bobot simplisia basah

~ 200 gram 100%
~ 700 gram ~ -

= 28,57%

Jadi, rendemen simplisia daun Ganitri (Elaeocarpus ganitrus Roxb.) yang
diperoleh sebesar 28,57%.
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Lampiran 5.2 Perhitungan rendemen ekstrak Daun Ganitri (Elaeocarpus ganitrus
Roxb.)

Diketahui :

e Bobot ekstrak kental = 27,679 gram

e Bobot simplisia awal = 100 gram

Ditanya : % Rendemen ekstrak...?

Jawab :
berat ekstrak kental
% Rendemen ekstrak = berat simplisia awal x 100%
27,679 100%
~ 100 YU
= 27,679%

Jadi, rendemen ekstrak daun ganitri (Elaeocarpus ganitrus Roxb.) yang diperoleh
sebesar 27,679%.
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Lampiran 5.3 Perhitungan Flavonoid Total
1. Perhitungan Pembuatan Larutan Baku Kuersetin

Diketahui :

1 ppm =1 pg/mL

1 mg = 1000 pg

Ditanya :

Konsentrasi larutan baku kuersetin...?
Jawab :

1000 ppm = 10 mg (kuersetin)

10 mL (etanol p.a)
_ 1 mg (kuersetin)

~ 1mlL (etanol p.a)
= 1000 pg/mL

2. Perhitungan Larutan Uji Panjang Gelombang Maksimal Kuersetin
Diketahui :

M1 = 1000 pg/mL
M2 =60 pg/mL
V2 =10 mL
Ditanya :

Konsentrasi larutan uji panjang geombang maksimal kuersetin...?
Jawab :

M1.V1=M2.V2

M2.V2
- M1

60 ppm.10 mL
~ 1000 ppm

V1l = 0,6 mL =600 pL
Jadi larutan uji untuk penentuan panjang gelombang maksimal konsentrasi 60
ppm dibuat dengan cara diambil 600 uL larutan stok kuersetin dan dimasukkan
ke dalam labu takar 10 mL, kemudian dicukupkan menggunakan etanol p.a
hingga tanda batas.

V1

3. Perhitungan Seri Konsentrasi Larutan Kuersetin
a. Seri konsentrasi 20 ppm
Diketahui :
M1 = 1000 ppm
M2 =20 ppm
V2=10mL
Ditanya :
Seri konsentrasi 20 ppm...?
Jawab :
M1.V1=M2.V2
1 M2.V2

M1
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_ 20ppm.10mL

= 1000 ppm

V1l =0,2mL =200 puL

Jadi larutan seri konsentrasi 20 ppm dibuat dengan cara diambil 200 pL
larutan stok kuersetin dan dimasukkan ke dalam labu takar 10 mL,
kemudian dicukupkan menggunakan etanol p.a hingga tanda batas.

. Seri konsentrasi 40 ppm
Diketahui :
M1 = 1000 ppm
M2 =40 ppm
V2 =10mL
Ditanya :
Seri konsentrasi 40 ppm...?
Jawab :
M1.V1=M2.V2
M2.V2

M1
_ 40ppm.10 mL

1 =000 ppm

V1= 0,4mL =400 pL

Jadi larutan seri konsentrasi 40 ppm dibuat dengan cara diambil 400 pL
larutan stok kuersetin dan dimasukkan ke dalam labu takar 10 mL,
kemudian dicukupkan menggunakan etanol p.a hingga tanda batas.

. Seri konsentrasi 60 ppm
Diketahui :
M1 =1000 ppm
M2 =60 ppm
V2=10mL
Ditanya :
Seri konsentrasi 60 ppm...?
Jawab :
M1.V1=M2.V2

1 M2.V2

- M1
V1 60 ppm.10 mL
1000 ppm

V1l = 0,6 mL =600 pL
Jadi larutan seri konsentrasi 60 ppm dibuat dengan cara diambil 600 pL
larutan stok kuersetin dan dimasukkan ke dalam labu takar 10 mL,
kemudian dicukupkan menggunakan etanol p.a hingga tanda batas.
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d. Seri konsentrasi 80 ppm
Diketahui :
M1 = 1000 ppm
M2 =80 ppm
V2 =10 mL
Ditanya :
Seri konsentrasi 80 ppm...?
Jawab :
M1.V1=M2.V2
M2.V2
- M1
V1= 80 ppm.10 mL
1000 ppm
V1l = 0,8mL =800 L
Jadi larutan seri konsentrasi 80 ppm dibuat dengan cara diambil 800 L
larutan stok kuersetin dan dimasukkan ke dalam labu takar 10 mL,
kemudian dicukupkan menggunakan etanol p.a hingga tanda batas.

e. Seri konsentrasi 100 ppm

Diketahui :
M1 = 1000 ppm
M2 = 100 ppm
V2 =10 mL
Ditanya :
Seri konsentrasi 100 ppm...?
Jawab :
M1.V1 =M2.V2

M2.V2

M1
100 ppm. 10 mL
1000 ppm

V1l = 0,1 mL =1000 pL
Jadi larutan seri konsentrasi 100 ppm dibuat dengan cara diambil 1000 pL
larutan stok kuersetin dan dimasukkan ke dalam labu takar 10 mL,
kemudian dicukupkan menggunakan etanol p.a hingga tanda batas.

V1l =
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4. Perhitungan Konsentrasi Ekstrak
a. Larutan stok ekstrak 1000 ppm
Diketahui :
lppm =1pug/mL
1mg =1000 pug

Ditanya :
Konsentrasi larutan baku kuersetin...?
Jawab :

25 mg (ekstrak
1000 ppm = 9( )

25 mL (etanol p.a)
1mg (ekstrak)

T 1mL (etanol p.a)
= 1000 pg/mL

b. Larutan ekstrak 166,67 ppm

Diketahui :
M1 = 1000 ppm
M2 = 166,67 ppm
V2 =10 mL
Ditanya :
Konsentrasi larutan uji ekstrak...?
Jawab :
M1.V1=M2.V2

M2.V2

- M1
166,67 ppm.10 mL

1000 ppm
V1=1,67 mL=1670 pL
Jadi larutan uji untuk penentuan panjang gelombang maksimal konsentrasi
166,67 ppm dibuat dengan cara diambil 1670 pL larutan stok ekstrak dan
dimasukkan ke dalam labu takar 10 mL, kemudian dicukupkan
menggunakan etanol p.a hingga tanda batas.

Universitas Muhammadiyah Gombong



5. Perhitungan Kadar Flavonoid Total

Diketahui :

Persamaan regresi linier kuersetin : Y = 0,0051x + 0,1129
. 1000 ppm

Faktor pengencer (FP) 16667 ppm 6

Rata-rata absorbansi ekstrak :0,1303

Rata-rata absorbansi nanopartikel : 0,2117

Ditanya :

a. Kadar flavonoid total ekstrak...?
b. Kadar flavonoid total nanopartikel...?
Jawab :
a. Kadar flavonoid total ekstrak
e Konsentrasi flavonoid dalam larutan ekstrak yang setara dengan
konsentrasi kuersetin

_y—a

=%
1303 -0,1129
y 0,0051

= 3,4118 pg/mL
= 0,0034 mg/mL

e Nilai flavonoid total ekstrak
V (mL)x X (mg/mL) x FP

g (ekstrak)
10 mL x 0,0034 mg/mL x 6
i 0,025 g
= 8,1882 mgQE /g ekstrak

KTFe =
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b. Kadar flavonoid nanopartikel
e Konsentrasi flavonoid dalam larutan nanopartikel yang setara dengan
konsentrasi kuersetin

_Yy—a

T
_0,2117 —0,1129
B 0,0051

= 19,373 pg/mL
= 0,0194 mg/mL

c. Nilai flavonoid nanopartikel
_ V' (mL)x X (mg/mlL) x FP
B g (ekstrak)
_ 10mL x 0,0194 mg/mL x 6
4 0,025 g
= 11,624 mgQE /g ekstrak
Jadi nilai flavonoid ekstrak adalah 8,1882 mgQE/g ekstrak dan flavonoid
nanopartikel adalah 11,624 mgQE/g ekstrak.

KTFn
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Lampiran 5.4 Perhitungan evaluasi sediaan nanopartikel ekstrak etanol-akuades
daun Ganitri (Elaeocarpus ganitrus Roxb.)
Efisiensi penjeratan :

TFa — TFb

Keterangan :
TFa : Jumlah zat aktif dalam nanopartikel
TFb : Jumlah zat aktif bebas

Diketahui :
Jumlah zat aktif dalam nanopartikel : 100 mg
Konsentrasi zat aktif dalam nanopartikel : 1000 ppm
Persamaan kurva baku :Y =0,0051x + 0,1129
Ditanya :
Nilai efisiensi penjeratan (%EE) masing-masing formula...?
Jawab :
a. Perhitungan hasil evaluasi efisiensi penjeratan
Run 1
e Jumlah zat aktif yang terjerap
y—a
* T
0,6108 — 0,1129
[ 0,0051
= 98,2288 ppm

e Jumlah zat aktif bebas
98,2288 ppm

TFb = 100
1000 ppm . mI
= 9,8228 mg
o Efisiensi penjeratan
wrE = 12— TFb b0
0 - TFa X 0
_ 100 mg — 9,8228 mg 100%
B 100 mg x °
= 00,18%

Jadi nilai efisiensi penjeratan (%EE) run 1 adalah 90,18%.
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Run 2
e Jumlah zat aktif yang terjerap
y—a
b
_ 0,5158 — 0,1129
- 0,0051
= 78,9935 ppm
e Jumlah zat aktif bebas
78,9935 ppm
1000 ppm
= 7,8993 mg
e Efisiensi penjeratan

TFa — TFb

100 mg — 7,8993 mg
F 100 mg
= 92,10%
Jadi nilai efisiensi penjeratan (%EE) run 2 adalah 92,10%.

X =

x 100 mg

x 100%

Run 3
e Jumlah zat aktif yang terjerap
y—a
b

_ 0,6428 - 0,1129

3 0,0051

= 103,902 ppm
e Jumlah zat aktif bebas
B 103,902 ppm

XB =

TFb 100
1000 ppm U [
= 10,3902 mg
e Efisiensi penjeratan

Y P LT

T T TR TP
~ 100 mg — 10,3902 mg 100%
B 100 mg x °
= 89,61%

Jadi nilai efisiensi penjeratan (%EE) run 3 adalah 89,61%.
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Run 4
o Jumlah zat aktif yang terjerap
y—a
b

B 0,5957 — 0,1129

- 0,0051

= 94,6667 ppm
e Jumlah zat aktif bebas
94,6667 ppm

X =

TFb 100
1000 ppm x mg
= 9,4667 mg
o Efisiensi penjeratan
ol = 10— TFP 00w
0 = TFa X 0
~ 100 mg — 9,4667 mg 100%
4 100 mg x g
= 90,53%

Jadi nilai efisiensi penjeratan (%EE) run 4 adalah 90,53%.

Run 5
e Jumlah zat aktif yang terjerap
y—a
b

L\ 0,5891 — 0,1129

ke 0,0051

= 93,3725 ppm
e Jumlah zat aktif bebas
93,3725 ppm

XB =

TFb = 100
1000 ppm U [
= 9,3372 mg
e Efisiensi penjeratan
ool = T~ TFD 100w
e
~ 100mg — 9,3372 mg 100%
B 100 mg x °
= 90,66%

Jadi nilai efisiensi penjeratan (%EE) run 5 adalah 90,66%.
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Run 6
e Jumlah zat aktif yang terjerap
y—a
b
_ 0,5010 — 0,1129
- 0,0051
= 76,0915 ppm
e Jumlah zat aktif bebas
76,0915 ppm
1000 ppm
= 7,6091 mg
o Efisiensi penjeratan

TFa — TFb

100 mg — 7,6091 mg
F 100 mg
= 92,39%
Jadi nilai efisiensi penjeratan (%EE) run 6 adalah 92,39%.

X =

x 100 mg

x 100%

Run 7
e Jumlah zat aktif yang terjerap
y—a
b

L\ 0,5011 — 0,1129

3 0,0051

— 76,1111 ppm
e Jumlah zat aktif bebas
3 76,1111 ppm

XB =

TFb = 1000 ppm x 100 mg
= 7,6111 mg
e Efisiensi penjeratan
okl = 2~ TED 000
TFa
_ 100 mgloo ;lel mg * 100%
= 92,39%

Jadi nilai efisiensi penjeratan (%EE) run 7 adalah 92,39%.
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Run 8
e Jumlah zat aktif yang terjerap
y—a
b

~ 04704 -0,1129

- 0,0051

= 70,1046 ppm
e Jumlah zat aktif bebas
70,1046 ppm

X =

TFb = 100
1000 ppm x g
= 7,0104 mg
o Efisiensi penjeratan

orE = -2~ PP 100w

Y Zi7P% - 1L
100 mg — 7,0104 mg 100%
4 100 mg x 2
= 92,99%

Jadi nilai efisiensi penjeratan (%EE) run 8 adalah 92,99%.

. Perhitungan hasil evaluasi efisiensi penjeratan formula optimal nanopartikel
Run 1
e Jumlah zat aktif yang terjerap
y—a
b
A 0,5361 — 0,1129
a 0,0051
— 82,9804 ppm
e Jumlah zat aktif bebas
82,9804 ppm
~ 1000 ppm
= 8,2980 mg
o Efisiensi penjeratan

TFa — TFb

100 mg — 8,2980 mg
B 100 mg
=91,70%
Jadi nilai efisiensi penjeratan (%EE) run 1 adalah 91,70%.

X =

x 100 mg

x 100%
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Run 2
e Jumlah zat aktif yang terjerap
y—a
b

_ 0,5360 — 0,1129

B 0,0051

= 82,9608 ppm
e Jumlah zat aktif bebas
82,9608 ppm

X =

TFb 100
1000 ppm x mg
= 8,2961 mg
o Efisiensi penjeratan
ol = 10— TFP 00w
0 = TFa X 0
~ 100mg — 8,2961 mg 100%
4 100 mg x g
= 91,70%

Jadi nilai efisiensi penjeratan (%EE) run 2 adalah 91,70%.

Run 3
e Jumlah zat aktif yang terjerap
y—a
b

L\ 0,5750 — 0,1129

ke 0,0051

= 90,6013 ppm
e Jumlah zat aktif bebas
90,6013 ppm

XB =

TFb 100
1000 ppm U [
= 9,0601 mg
o Efisiensi penjeratan
Y P LT
T T TR TP
~ 100 mg — 9,0601 mg 100%
B 100 mg x °
= 90,94%

Jadi nilai efisiensi penjeratan (%EE) run 3 adalah 90,94%.
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Run 4
o Jumlah zat aktif yang terjerap
y—a
b

B 0,3659 — 0,1129

- 0,0051

= 49,6078 ppm
e Jumlah zat aktif bebas
49,0078 ppm

X =

TFb 100
1000 ppm x mg
= 4,9608 mg
o Efisiensi penjeratan
ol = 10— TFP 00w
0 = TFa X 0
~ 100 mg — 4,9608 mg 100%
4 100 mg x g
= 95,04%

Jadi nilai efisiensi penjeratan (%EE) run 4 adalah 95,04%.

Run 5
e Jumlah zat aktif yang terjerap
y—a
b

_0,3997 - 0,1129

3 0,0051

= 56,2418 ppm
e Jumlah zat aktif bebas
56,2418 ppm

XB =

TFb 1000 ppm x 100 mg
= 5,6242 mg
e Efisiensi penjeratan
oorE = 2 TP 100%
TFa
_ 100 mgloo ?T;ZZ42 mg + 100%
= 94,38%

Jadi nilai efisiensi penjeratan (%EE) run 5 adalah 94,38%.
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Lampiran 6 Dokumentasi penelitian
Lampiran 6.1 Pembuatan si

Pencucian : Pengeringan

>

Sortasi kering “ Penyerbukan
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amiran 6.2 Pembuatan ekstrak daun

] =

Penimbangan serbuk simplisia Maserasi

Pemekatan Penimbangan ekstrak kental
Lampiran 6.3 Skrining fitokimia metode uji tabung

Uji flavonoid metode uji tabung
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Lampiran 6.4 Skrining fitokimia secara spektrofotometer uv-vis

Larutan seri konsentrasi kuersetin

Larutan ekstrak 166,67 ppm

Larutan uji nanopartikel

Larutan stok ekstrak 1000 ppm

Larutan uji ekstrak

,,,,,,,,

Pengukuran absorbansi
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Lampiran 6.5 Pembuatan nanopartikel

Pelarutan ekstrak dalam

Penimbangan Na-TPP

etanol:akuades 80:0
.7 'l" - - \“'

Pelarutan Na-TPP dalam akuades
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Sentrifugasi nanopartikel

Pengujian efisiensi penjeratan
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Karakterisasi organoleptis formula
optimal

A

Katerisasi ukuran partikel dan
indeks

Karakterisasi stabilitas formula optimal

Karakterisasi zeta potensial formula

polidispersi formula optimal

optimal
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